Ayciceginde Dengeli Gubreleme

Ulkemizin en énemli yag bitkilerinin basinda aygicegi gelmektedir. Yorelere gore gesitli isimlerle anilan
aycicegi bitkisinin yag sanayinde islendikten sonra kispesi 6nemli bir hayvan yemidir. Sap ve tabla
kisimlari da hayvan beslenmesinde degerlendiriimektedir. Sap kismi ayni zamanda kagit sanayin de
degerlendiriimektedir. Aygiceginin kabuklu olarak yag miktari %35 ve biraz Uzerindedir. Kabuksuz olarak
ise yag miktari %50’nin (zerinde olup son islah c¢aligmalari ile bu oran %55’in (zerine ¢ikmig
bulunmaktadir.Yag@i alindiktan sonra kuspesinin kuru madde miktari %88-89 , ham protein miktari %34-
38, kuspede kalan ham yag miktari %1-3, ham lif %24-28 ve kil miktari %5-10 arasinda degismektedir.

Aygigeginin Uretim alani yildan yila degismekle birlikte yagli tohumlara olan ihtiyacimizin fazla olmasi ve
destekleme kapsamina alinan driinler icinde olmasi nedeni ile her yil Gretim alani artmaktadir. Uretim
alaninin artmasinin yaninda islah edilmis verimi ve % yagd miktari yiiksek aygicegi tohumlarinin ureticiler
tarafindan kullanilmaya baslanmasi nedeni ile bazi yorelerde sulama yapilmasi sebebi ile birim alandan
alinan Grin miktari Ureticilere 6nemli diizeyde gelir getirmektedir.Kuru ve sulu sartlarda yetistiriciligi
yapilan aycigcegi bitkisinin toprak analizlerine dayali olarak gubrelenmesi verimi arttirmanin yaninda
danedeki % yag miktarini da arttirarak Ureticilere daha fazla gelir getirmektedir.

Toprak istedi bakimindan fazla segici olmayan aygicegi bitkisi su tutma 6zelligi iyi,organik madde miktari
yuksek, milli tinlidan killi tinhiya kadar degisen toprak bulnyelerinde iyi gelisme gosterir. Topraktan oldukga
fazla miktarda kalsiyum kaldirmasi nedeni ile orta diizeyde kire¢ ihtiva eden ve pH degeri yiksek
olmayan topraklarda iyi gelisme gosterir.Topragin hafif asit ve noétr karakterde olmasi verim Uzerine
olumlu etki yapmaktadir.Genel olarak 5.7-8 pH degerleri arasinda yetistiriciligi yapiimasina ragmen en iyi
gelisme pH degeri 6.0-7.2 arasindadir.Yiiksek pH degeri sodyum alimini arttirirken fosfor, demir ve mangan alimin azaltmaktadir.Buna karsilik distk pH degerlerinde ise fosfor

alimi azalir, aliminyum ve mangan alimi artar.

Aycicegi bitkisi Ulkemizde genellikle verimliligi yiiksek olamayan az derin yapil ylzeysel topraklarda kuru tarim sartlarinda (sulama yapilmadan) yetistirimektedir. Son yillarda
derin yapili topraklarda yetistiriciligi sulama yapilmak sureti ile yapilarak ylksek verim elde edilmektedir. Kazik kok sistemi 2-2.5 m ve hatta bazi yorelerde daha derine gitmesine
ragmen fazla derin olmayan topraklarda kilcal kdkler yiizeysel olarak olusur(15-25cm).Derin yapili topraklarda ise kilcal kdkler 40-50 cm kadar derinlige inebilmektedir. Aycicegi
tariminin ileri oldugu Ulkelerde sulamanin da yapilmasi nedeni ile bir dekardan 400-500 kg dizeyinde Urin alinmasina ragmen llkemizde kuru tarim sartlarinda sulama
yapiimayan yorelerde dekardan alinan Griin miktari 150-250 kg arasinda degismekte, sulama yapilan ve derin yapil topraklarda yetistirilen ayciceklerinden bati llkelerinde
oldugu gibi dekardan 400 kg'in tzerinde Urin alinabilmektedir.

Cesitlerine gore kisa gelisme dénemli (80-90guin) erkenci gesitlerin yaninda uzun gelisme donemli (140-150) gecgci cesitlerde bulunmaktadir.Erkenci gesitlerde sicaklik istegi
yoérelere gére 1600-2600 oC sicaklik gerekirken geggi gesitlerde 1800-2800 °C sicaklik gerekmektedir.aygicegi bitkisinde ortalama sicakligin 18-22 °C arasinda olmasi iyi tiriin
almay saglar.Ozellikle gigeklenme déneminde sicakligin 30°C’nin {izerinde oldugu yérelerde tohum baglama ve danenin dolmasi tam olarak gergeklesmez.Toprak sicakligina

ve rutubetine bagh olarak danelerin gimlenmesi 10-12 giinde gergeklesir.ilk gelisme bitkinin kék sisteminde olur.Toprak sicakhigi 15 °C diizeyinde olmasi durumunda tohumlarin
¢imlenmesi daha iyi olur ve gikis dizgin meydana gelir.Cikisin diizgiin olmasi tabladaki danelerin hasadinda kolaylik saglar.Toprak sicakliginin 4 oC nin altinda olmasi

durumunda gikista biiyiik problem olur.Cikistan sonra havanin serin gitmesi ve sicakligin -5 °C nin altina diismesi halinde ilk yaprakgiklar (kotyledon) soguktan zarar gériir.Cok
ylksek sicakliklar ise urlin miktarini azalttigi gibi danedeki % yag miktarini da azaltir.gelisme dénemi itibari ile yiiksek verim igin ortalama 500-550 mm suya (yagisa) ihtiyaci
vardir.Yagisin veya sulamanin yeterli olmasi durumunda ytiksek verim alinir.

2.Toprak 6zelliklerinin glibrelemeye etkisi

Tum bitkilerde oldugu gibi toprak &zellikleri ile giibre kullanimi arasinda siki iliski bulunmaktadir.Birim alandan yiksek ve kaliteli Griin alabilmek igin toprak analizi yaptirmak
sureti ile giibre kullanmak gerekir.

Asagida belirtilen toprak 6zellikleri ile glibre kullanimi arasinda iligkiler mevcuttur.Yuksek ve kaliteli Griin almak igin topragin ézelliklerini iyi bilmek ve buna gére gubre kullanmak
gerekir.

e Topragdin pH degeri (Toprak reaksiyonu)

e Toprak tuzlulugu (Topragin EC degeri)



Topragin Organik Madde Miktari
Toprak Kireci (Topragin CaCO3 miktarr)
Toprak Blnyesi (%isba degeri veya %Kum,silt-(mil) ve kil miktarr)

Topragin bitkiye yarayish besin maddesi miktarlari

2.1.Topragin pH degeri (Toprak Reaksiyonu)

Topragin pH degeri toprakta bulunan hidrojen iyonu(H) konsantrasyonu veya aktivitesi hakkinda bilgi verir.Hidrojen bir bitki besini olmasina ragmen bitkiler toprakta mevcut
hidrojen iyonu almazlar.Topragin pH degerinin 7’nin altinda oldugu degerler asit, 7’nin Uzerinde olan degerler alkalin olarak adlandiriimaktadir.Ancak toprak verimliliginde
genellikle 6.7-7.3 pH degerine sahip topraklar genellikle notr karakterli topraklar olarak belirlenir.
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Aygigeginin en iyi yetisme pH degeri olan 6.0-7.2pH degerlerinin disinda olan pH degerlerinde yetistiricilik yapilmasi durumunda o gesidin verebilecegi en ylksek verimi alma
imkani azalir.Bu nedenle topragin pH degerinin aygiceginin istemis oldugu pH degerlerine getirmekte yarar vardir.Ulkemizde aycicegi yetistiriciligi yapilan topraklarin gok biiyiik
bir kisminin toprak pH degeri 8 ve 8in lzerindedir.Trakya ve giney Marmara bdlgesi ile Karadeniz'in bazi i¢ bolgeleri hari¢ topraklarin pH degeri cogunlukla 8 ve 8'in
Uzerindedir.Toprakta ¢ok duslik ve cok yiksek pH degerlerinin olmasi besin elementlerinin(gubrelerin) toprakta bitkiler tarafindan alinmasini etkilediginden ve topraktaki
mikroorganizma faaliyetini de etkilediginden topragin verimlilik glici azalir ve verim miktari azalr.

Topragin pH degeri aygiceginin pH isteginin lUzerinde ise mikronize hale getirilmis toz kikurt ile topragin pH degeri istenilen diizeye getirilebilir.Bu islem toprakta mevcut kikurt
bakterilerinin enzimatik reaksiyonu olusur.

Kilkiirdiin Oksidasyonu

> 2H + 80,--

pHdiisiivicii  Bitki besini

Sekil 2.Klkdurt uygulamasi ile topragin pH degerinin azaltiimasi

ekil-2 de basitlestiriimis sekilde gosterilen biyokimyasal reaksiyon toprak sicakliginin +10-30 °C arasinda ,toprakta yeterli rutubetin(H,0) ve toprak havalanmasinin(oksijen
2

yeterli olmasi durumunda toprakta mevcut kukurt bakterisi konsantrasyonuna bagli olarak iki-u¢ aylik ddnemde topragin pH degerinde beklenen pH azalmasi meydana gelir.

Mikronize toz kikurdln birim alana (dekara) uygulanacak miktari, topragin bilinyesine(kumsal,tinli veya killi), pH deg@eri azaltilacak toprak derinligine (aygigeginde 20-30cm

yeterlidir) ve kiikirdlin uygulama sekline(serpme veya bant) baglidir.Tablo-1 de 20cm kalinlikta 1000 m? lik (bir dekar) alanda bulunan toprak miktarinin pH degerinin
azaltiimasi icin gereken mikronize toz kikirt miktari ortalama deg@er olarak verilmistir.


http://azalir.bu/
http://getirilebilir.bu/

K dildint taveiyesi| Jones, 1981 ]

20 e karanhlda hir delara Topragm pH degerini
Azalmalk icin gereldi Kildirt mikiar: { kg Sida 3

[ [ am | nt

Kukurt uygulamasi ekimden birkag hafta dnce yapilabilecegi gibi en uygun zaman tarlanin kislk ekime hazirlanmasi esnasinda (sonbaharda) yapilmasi daha dogrudur.Topraga
serpme olarak verilen toz kukurt hemen topraga karistirimalidir. Toz kikirdin topraga karistirimasi biraz gu¢ olmakla birlikte, kikirt hafif nemli tarla topragi ile veya kuikurt
miktari kadar iyi 6gutulmis ve elenmis hayvan gubresi ile karistirilarak kolaylikla uygulanabilir. Toprak ylzeyinde karistirimadan birakilan toz kuikurt rdzgar yolu ile
ucusabilecegi gibi giines enerjisinin etkisi ile de kikdrt dioksit (SO,) gazi halinde havaya ucabilir.Element kiikurt yerine demirsiilfat (FeSO47H,0), aliminyum sulfatAl2 (SO4)3,

sulftriik asit(H,SO4) gibi bilesiklerle de pH azalmasi meydana getirilebilse de elementel kikirdin meydana getirdigi etkiyi tam olarak elde etmek mimkiin degildir.Bazi

glbrelerin de topragin pH degerini az dahi olsa azalttigi bilinmektedir.Bunlarin basinda amonyum silfat, amonyum tiosllfat ve potasyum tiosllfat gibi glibreler
gelmektedir. Amonyum siilfattan dolayli pH azalmasi bilinyesindeki silfatta olmayip amonyumun bakteriler tarafindan nitrat azotuna dénustirilmesindendir(Sekil-3).Ayrica,
amonyumun bitki tarafindan alinmasi esnasinda bitki kdklerinin kdk rizosfer bélgesine hidrojen iyonu(H+) vermesindendir.

Azotlu gubre olarak amonyum sulfat uygulamasinin topragin pH degerini azaltmasi daha éncede belirtildigi gibi bitki besini olarak amonyum(NH4)+ iyonunun toprakta mevcut
azota bakterilerden nitrozomonas bakterisinin enzimatik reaksiyonu sonucu meydana gelen nitrit'in (NO,) yine toprakta mevcut nitrobakterin enzimatik reaksiyonu sonucu

nitrat(NO3)-1 iyonu haline dénustiriimesi esnasinda agida ¢ikan hidrojen (H)+ iyonu ile olmaktadir. Amonyum siilfatin biinyesinde bulunan siilfat nedeni ile pH dismesi bu

sartlarda meydana gelmez.Amonyum silfat giibresindeki amonyum iyonunun nitrat iyonuna dénismesi oraninda toprakta az dahi olsa bir pH azalmasi meydana gelebilir.

» Amonyum Sulfat’in asitlik Etkisi

HA

» (NHg; SO, 52 NH, + S0, " Asitlik ol ugmaz

Bitlkd alr  Bitki alr

Nitrosomonas
= 2HHNO,; + 2H,0 + 2 H"

Nitrobakter

> 2NO, + ZH

2 2NO7; +2H,0+4 H
Bitkd alr pH azalr

Sekil 3. Amonyum siilfat glibresinin nitrifikasyona ugramasi

Toprak pH degerinin azaltiimasinda en ekonomik ve en etkili madde olan mikronize toz kikurdun atim kolayligi nedeni ile granil hale getirilmis olaninin kullaniimasi toprak pH
degerinde bir azalma meydana getirmez.Bu durum bu konuda yapilmis olan bilimsel calismalarla belirlenmistir.Tablo-2 de granil ve mikronize toz kiikurdin topragin pH
degerini azaltmasi Uzerine etkileri gérilmektedir.Tablo incelendiginde grantl kikirdun topragin pH degerini azaltmadigi acik bir sekilde gérllecektir. Toz kikurdin ise topragin
sadece pH degerini azaltmakla kalmayip topragin elektriki gegirgenlik degerini(EC) arttirdigi gérilmektedir.Bu durum dogal olup, meydana gelen pH azalmasi nedeni daha 6nce
yarayissiz formda olan bitki besin elementlerinin yarayisli hale gelerek topragin EC yikseltmesindendir.Toprakta goriilen bu EC degerinde yikseltme 6zellikle yarayissiz forma
gegmis olan fosfor ve mikro elementlerin(demir,mangan ve ginko gibi) yarayisli hale gegmis olmasindandir.

Elementel Kiikiirdiin Topragin pH ve E.C
Degerine Etkisi (Slaton, N.A. 2001)

W.S- Kilk irt
Kontrol  Granil $- 50 ko/da Gran(il S - 100kglda 50 kg/da 100kg/da
pH ECmohs pH ECmohs pH ECmohs pH ECmohs pH ECmohs
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Tablo-2 Graniil ve toz kiikiirdiin toprakla pH degeri azalmasina etkisi
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Aycicegi tariminda genellikle toprak pH degerleri alkalin karakterli oldugu i¢in toprak pH degerinin kiregleme materyalleri ile yikseltiimesi konusu burada veriimemistir.Gercekten
cok duslik pH degerine sahip aygicegi topraklari mevcut ise TOROS TARIM 'iIn Web sayfasinda zeytinin glbrelenmesi kisminda toprak pH degerinin yikseltiimesi kismi
incelenmelidir.

2.2 Toprak Tuzlulugu

Bir toprakta suda c¢ozlinebilir(eriyebilir) toplam tuzlarin miktari o topradin tuzlulugu hakkinda bilgi vermektedir.Topragin tuzlulugu elektriki iletenlik aleti ile dlcilerek EC degeri
olarak ifade edilir. EC degeri ile topragin su tutma 6zelligi karsilastirmali olarak degerlendirilerek topragin % toplam eriyebilir tuz miktari belirlenir.Genel kaide olarak topraktaki
toplam eriyebilir tuz miktarinin %0.33 ten az olmasi durumunda toprakta bir tuzlulugun olmadigini, %0.15 ten fazla olmasi durumunda ise toprakta tuzlanmanin basladigini ifade
etmektedir.Topragin tuz miktar topragin fiziksel 6zelliklerini bozdugundan toprak biinyesinde bozulma meydana gelir, toprakta mikrobiyolojik aktivite yavaslar, bitki kokleri
vasitas! ile topraktan suyun alinmasinda problem yasanir. Tuzlu topraklar ¢ok rutubet tuttuklari icin devaml islak topraklardir ve bu nedenle soguk topraklardir.Tohumun
cimlenmesi ve ¢ikisinda problemler ortaya ¢ikar. Aycicegi bitkisi tuzluluga ¢ok dayanikh degildir.Bu durum Sekil-4 te gosterilmistir. Toprak tuzlulugu miktarinin yaninda tuzlulugu
meydana getiren anyonun klor elementinden mi yoksa silfattan mi ileri geldigi de 6nemlidir.Klor tuzlulugu, sulfat tuzluluguna oranla daha zararlidir. Toprak tuzlulugu ylksek
diizeyde degilse tuzlulugu meydana getiren sodyum ile potasyum arasindaki zit iliskiden istifade ederek tuzlulugun zarar derecesi azaltilabilir.Az tuzlu topraklarda potasyumiu
glbre kullanmak tuzluluk zarar etkisini azaltmaktadir.

Toprak tuzlulugunun gesitli bitkilerde verim kaybina etkisi.

Sekil 4.Bitkilerin toprak tuzluluguna duyarlliklari

Toprakta tuzluluk meydana gelmis ise, Kdy Hizmetleri Arastirma Enstitlilerine veya tarlanin bulundugu bélgeye yakin Ziraat Fakiltelerine miiracaat etmek sureti ile toprak islahi
yaptirmalari gerekir.Glibreleme bakimindan yapilmis olan toprak analizlerine gore toprak islahi yapmak dogru degildir.Ayrica, topragin islah edilmesi icin kullanilacak sulama
suyunun kalitesi de tayin edilmelidir.

2.3 Topragin Kireg(CaCO3) Durumu

Topraklarda kire¢ genellikle kalsiyum karbonat(CaCO 3) veya Dolamit kireci olarak adlandirilan kalsiyum magnezyum karbonat(CaMg(CO3),) halinde bulunur.Dolamit kirecinin

yapisinda genellikle %80 oraninda kalsiyum karbonat ve %20 oraninda magnezyum karbonat bulunur, olusum siirecine bagl olarak bu oranlar degisebilmektedir.Dolamit’in
suda ¢dziinme(erime) orani kalsiyum karbonat’a oranla ¢ok fazladir.Bir litre suda 10-15 mg kire¢ ¢dzlinebilmektedir, bunun pratik anlami 1 Kg kirecin suda ¢dziinebilmesi igin

66-100 ton suya ihtiyag vardir.Kirecin yagislarla ¢éziinmesi sonucu kalsiyum(Ca)+2 iyonu ile karbonat (COg)'2 ve bikarbonat(HCO3)'1any0n|ar| meydana gelir.Eksi elektrik

yukine sahip bu anyonlarin toprakta veya sulama suyunda fazla miktarda bulunmasi bitki beslenmesi bakimindan 6zellikle, fosfor, demir ve ¢inko gibi elementlerin alinmasi ve
yarayisliligi zerine olumsuz yonde etki yapmaktadir.Kirecin toprakta ¢éziinmeden kalsiyum karbonat halinde bulunmasi blyik problem yaratmaz, kire¢ suda iyonlara ayrildiktan
sonra topragin verimliligi (zerine olumsuz etki yapar.Bu etkinin basinda topragin pH degerinin yUkselmesi gelmektedir.Kiregli topraklarin genellikle pH degeri kireci olmayan ve
az olan topraklara oranla daha fazladir.Topragdin kire¢ miktari yiksek ise 6zellikle fosforlu glibrelerin bant halinde uygulanmasi, fosforlu glibrenin etkinligini arttirir.

Kirecin ayrismasi sonucu ortama gegen kalsiyum dnemli bir bitki besinidir.Aycicegdi bitkisi diger bazi elementlere oranla kdkleri vasitasi ile topraktan 6nemli derecede kalsiyum
kaldirmaktadir.pH degeri 6,5 in altinda olan topraklarda kiregleme yapmak sureti ile bir yandan topragin pH degeri yukseltilirken diger yandan bitkinin ihtiya¢ duydugu kalsiyum
da karsilanmis olur.Topradin pH degerinin, dolayisi ile toprakta kire¢ durumuna bakarak 6zellikle tarlaya verilecek fosforlu giibre gesidini belirlemekte yarar vardir.Disik pH
degerlerinde Triple Superfosfat glibresinin alinabilirlik veya elveriglilik yizdesi yiksek pH degerli topraklara oranla daha fazladir.Bunun tersi olarak pH degeri yiiksek olan
topraklarda ise DAP(diamonyumfosfat) gubresinin alinabilirlik orani asit toprak sartlarina oranla daha fazladir.Bu durum sekil-5 te sematik olarak gosterilmistir. Kompoze

glibrelerde ise uretim teknigine bagh olarak hem Triple suiperfosfat formunda fosfor ihtiva (H2F’O4)’1 ve hemde Dap formundafosfor(HPO4)’2 fosfor bulunabilmektedir.Ozet

olarak belirtmek gerekirse kiregli topraklarda DAP ve kompoze glbre kullaniimali, diisiik pH degerli topraklarda ise Triple stiperfosfat formunda gtibre kullaniimalidir.
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Sekil 5.Toprak pH degerinin fosfor formlarinin alinimina etkisi

2.4 Topragin organik maddesi ile toprak verimliligi iligkisi

Bitkisel ve hayvansal kokenli organik materyaller topraga verildikten sonra toprakta mevcut mikroorganizmalar tarafindan enzimatik reaksiyonlar sonucu
parcalanarak(ayristirilarak) topragin verimliligi Gzerine olumlu etki yapan ve humus (himus) adini verdigimiz bilesikleri meydana getirirler. Mikroorganizmalarin topragda verilen
organik bilesikleri ayristirmasinin nedeni kendilerinin ihtiyag duydugu enerjiyi saglamalari icindir.Bu mikroorganizmalarin bir kismi oksijenli(toprak havalanmasi iyi) veya
oksijensiz (toprak havalanmasi kétu) sartlarda bu ayristirma islemini yapmaktadirlar.Organik maddenin yapisinda karbonhidratlar(seliiloz, nisasta, hemiseliiloz, pektin, seker vd),
protein (peptid ve aminoasitler) ve diger organik asitler bulunmaktadir.Bu organik maddenin ana yapisi Karbon(C), Hidrojen(H) ve Oksijen(O) baglarindan meydana gelmektedir.
Bitki ve hayvanlarin yapisinda bulunan organik maddeye bagl olarak Azot(N), Fosfor(P), Kikurt(S), bitkilerde Magnezyum(Mg), hayvanlarda Demir(Fe)’in bir kismi bagli veya
serbest olarak bulunmaktadir. Bu elementlerin yaninda diger tum bitki besin elementleri Potasyum, Kalsiyum, Sodyum, Mangan, Cinko, Bakir, Aliminyum, Silisyum, Bor ve
Molibden gibi elementlerde bitkisel ve hayvansal organik materyallerde bulunmaktadir.Enzimatik ayrisma islemi esnasinda organik maddeye bagh olan elementleri bir kismi veya
tamami ile organik maddeye bagli olmayan elementler topraga gegmektedir.

Mikroorganizmalarin ayristirmadigi ve topragin énemli derecede verimliligini arttiran CHO zincirinden meydana gelen ve kimyasal yapisi oldukga karmasik olan bazi bilesikler
toprakta kalir ki buna devamli himis adini vermekteyiz.Bu himis himik asit, fulvik asit ve ulmik asit gibi uzun ve kisa karbon zincirli bilesiklerdir.Bu asitlerin yapisinda
elektriksel ylik degisikligine(+ veya — yik)sahip aktif(fonksiyonel) atom gruplari bulunmaktadir.Topragdin verimliligi Uzerine bu aktif gruplar gok etkilidir.Bu aktif gruplar Sekil-6 da
gosterilmistir.
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Sekil 6.Humik asitlerinin Aktif gruplari

Sekil-6’da gosterilen aktif gruplara sahip olan humik asitler topragin verimlilik 6gelerine ve mineral gubrelerin etkinligi Gzerine olumlu yénde etki yapmaktadirlar.Organik
materyallerin topragin verimliligine olan etkilerini G¢ ana grup altinda toplamak mumkuinddr.

A.Topragin fiziksel 6zelliklerini diizeltir

e Topragin su tutma kapasitesini dengeler
e Topragin havalanma kapasitesini dengeler
e Topragin kolay isinmasini saglar


http://i�indir.bu/
http://bulunmaktadir.bu/
http://vermekteyiz.bu/
http://bilesiklerdir.bu/
http://etkilidir.bu/

Toprakta kaymak tabakasi olusumunu ve topragin ¢atlamasini azaltir
Toprak erozyonunu azaltir

B.Topragin kimyasal 6zelliklerini diizeltir

Toprakta yarayissiz olan bitki besinlerini yarayisli hale gelmesine yardimci olarak bitkinin beslenmesini kolaylastirir.

Topragin pH degerinin dengede kalmasini saglar

Topragin besin maddesi tutma kapasitesini arttirir ve toprakta besin maddesi yikanmasini azaltir.

Toprakta tamponlama yaparak toksiteyi 6nler

Toprak tuzlulugunun azalmasina yardimci olur

Organik madde toprakta ayrismaya ugrarken blinyesindeki besin maddelerini topraga vererek bitkinin beslenmesine yardimci olur.
Toprakta bitkinin kok gelismesini tesvik eder

C.Toprakta mikrobiyolojik aktiviteyi arttirir

Tam pargalanmaya ugramamis organik madde toprak canlilari(mikroorganizmalar) igin enerji ve besin kaynagidir
Toprakta mikroorganizma populasyonunun artmasina yardimci olur
Organik maddenin toprakta ayrismasi esnasinda ortama verdidi organik bilesikler ile bitkinin kdk sisteminin olumlu yonde uyarici etkiler gosterir

Organik maddenin ayrismas! sonucu olusan hiimis, daha dnce belirtildigi gibi 6zellikle topragin su tutma ve havalanma kapasitesini dengeye getirir.Bu durum Sekil-7, Sekil-8
ve Sekil-9 da gosterilmistir. Sekil 7 de su tutma 6zelligi az olan kumlu topraklara organik gilibre veriimesi sureti ile olugan hiimus elektriksel yike sahip olamayan kum
zerrecikleri etrafina sarmak sureti ile onlar elektriksel yik ile kapl zerrecikler haline getirerek kum zerreciklerinin birbirlerine yaklasmasini ve dolayisi ile daha 6nce su arttirmis
olur.Bu durum faydali su miktari bakimindan sekil-8 de gosterilmistir.Sekil-9 da ise su tutma 6zellidi fazla olan killi topraklarin havalanma kapasiteleri azdir.Bu ise bitki koklerinin
gelismesini ve oksijen alma imkanini azaltir.Elektriksel yiike(+ veya -)sahip himis maddeleri eksi(-) ylike sahip kil paketgikleri arasina girmek sureti ile kil paketciklerinin arasi

acilir ve kilin tuttugu fazla su miktari yer gekiminin etkisi ile asagilara dogru sizar.Killi toprakta fazla suyun sizmasi nedeni ile bosalan yere hava girerek topragin havalanmasi
saglanir.
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Aygicegi tarimi yapilan topraklarin organik madde miktarini(himusu) arttirabilmek icin hasadan sonra toprak yiizeyinde kalan aygicegi saplarinin ve toprak icinde bulunan
koklerinin parcalanarak topraga karistirimasi gerekmektedir.Aygicedi saplarinin kolay parcalanabilmesi diger bir ifade ile topraktaki mikroorganizmalar tarafindan kolay
ayristirilabilmesi igin bir dekara 5-6 kg kadar %26 N CAN veya 4-5 kg %33 N Amonyum nitrat giibresi serpme olarak verilmeli ve ayciceg@i saplari bundan sonra topraga
karistirimaldir.Verilen bu azotlu glibre topraktaki bakterilerin faaliyetini arttirmak ve saplarda yiiksek oranda olan C/N(karbon azot orani) oranini asagiya ¢ekmek ve saplarin
kolay pargalanmasini saglamak icindir. Topraga ilave edilmis olan bu azotlu giibre miktar yetistirilecek Urline verilecek azotlu giibre miktarindan azaltiimahdir.
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Aycicegi tariminda topraktaki azot miktarini arttiran hasat artiklarinin katiyetle yakilmamasi gerekir.Saplarin yakiimasi sureti ile hem organik madde kaybi meydana gelir ve hem
de topragin canlihgini saglayan bir cok mikroorganizma(toprak canlilar) 6lir ve bdylece topragin verimliligi azalmis olur.

Aycicegi tariminda topraklarin organik madde miktarini arttirmanin diger bir yolu ise iyi olgunlasmis hayvan gulbresinin topraga verilmesidir.Ancak, hayvan gubreleri tarlaya
gotirildikten sonra hemen toprak ylzeyine serilmeli ve topraga karistinimahdir.Toprak yizeyinde uzun siire ébek halinde birakilan hayvan giibrelerinden besin maddesi ve
organik madde kaybi meydana gelir.Bu durumdaki hayvan glbrelerinin topraga birka¢c ay sonra karistirlmasindan buyuk bir yarar saglanmaz.Hayvan gubrelerinin hayvan
cesidine gore ihtiva ettikleri besin maddesi miktarlari Tablo-3 te verilmistir.

Haywanin
Cinsi

Tablo-3 Bazi hayvan gubrelerinin besin maddesi icerikleri (kuru madde de % olarak)

2.5 Toprak Bunyesi

Toprak bunyeleri kumlu ¢ok killi topraga kadar degisebilmektedir.Aygigegi tariminda gegirgen yapiya sahip milli (silt) tinhidan killi tiniya kadar deg@isen toprak yapisina sahip
topraklarda aygicegi yetistiriciligi yapilmaktadir.Topragin hafif bunyeli(kumlu-milli) orta bunyeli(tin)ve agir bunyeli(killi) olusu aycicedinde sulamay: etkiledigi kadar glibre verme
derinligini de etkilemektedir.Aygigegi tohum ekim derinligi genellikle topragin blinyesine bagl olarak 5-8 cm arasinda degismekle birlikte ortalama olarak 5cm derinlige ekim
yapiimaktadir.Mineral besin maddelerinin toprakta bitkinin kdk derinligine yagdis veya sulama suyu ile inme miktari birbirinden farkhidir.Bu durum Sekil-10 da
gosterilmistir.Ozellikle azotlu giibrelerden nitrat formunda azot kumsal topraklarda bir yilda yagis veya sulama sulari ile 25-30cm kadar derine inebilmektedir.Besin maddelerinin
hareket kabiliyetlerinin birbirlerinden farkli olmasi nedeni ile ekim éncesi glibre uygulama derinligi giibrenin etkinligi bakimindan 6nem tasimaktadir.Genel kaide olarak ekim
Oncesi (taban giibre) glibreler tohum ekim derinliginin 5-6 cm asagisina gelecek sekilde ayarlanmaldir.Bant halinde giibreleme yapiliyorsa giibreler tohum derinliginin hem 5-6
cm asagisina ve hem de sagdina veya soluna gelecek sekilde glibreleme yapilmalidir.Serpme halinde giibreleme yapiliyorsa ekimden 6nce glibreler toprak ylizeyine serpilir ve
pulluk veya benzeri bir ekipman ile topragin 10-12 cm kadar derinligine karistiriimahdir.
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Sekil 10. Besin Maddelerinin Toprakta Derine inme miktarlari

2.6. Bitki Besin Maddeleri ve Aralarindaki iligkiler

Tum bitkilerde oldugu gibi aygicedinin biinyesinde organik maddeyi meydana getiren Karbon(C), Hidrojen(H) ve Oksijen(O) en ¢ok bulunmaktadir.Fotosentez olayi sonucunda
meydana gelen organik bilesiklere bagh olarak veya serbest iyon halinde Azot(N), Fosfor(P), Kikirt(S) ve klorofilin yapisinda Magnezyum(Mg) bulunmaktadir.Bu elementlere
ilave olarak organik maddenin yapisina girmeyen Potasyum(K), Kalsiyum(Ca), Sodyum(Na), Silisyum(Si), Demir(Fe), Mangan(Mn), Cinko(Zn), Bakir(Cu), Bor(B), Klor(Cl),
Aliminyum(Al), Selenyum(Se) ve Nikel(Ni) gibi elementler de bulunmaktadir.Bu giin igin bitki biinyesinde tam olarak islevleri bilinmeyen diger elementlerde bitki biinyesinde
bulunmakta ve yapilan analizlerde bitki biinyesinde 64 kadar elementin bulundugu belirlenmistir.

Bitki besin elementlerinden 6zellikle azot, fosfor ve potasyumun aycicedi Uretiminde verim ve kalite Uzerine dnemli derecede etkileri mevcuttur.Bu t¢ ana elementin yaninda
ozellikle kalite Uzerine kalsiyum, magnezyum ve mikro elementlerden borun 6nemli derecede etkisi mevcuttur.Besin elementlerinin toprakta bulunus miktarlarinin yaninda
birbirine bulunus oranlari, o besin elementinin alinmasi Gzerine olumlu veya olumsuz etki etmektedir. Toprak pH degerinin yaninda, besin elementleri arasindaki olumsuz
etkilesimler kullanilacak glibre miktarina ve Griin miktarina 6nemli derecede etkili olmaktadir.Bu zit iliskilerin basinda fosfor ile demir, fosfor ile ginko, fosfor ile kalsiyum,
potasyum ile magnezyum, potasyum ile kalsiyum, potasyum ile sodyum elementleri arasindaki zit iligkiler bliylik Gnem tasimaktadir.Bu zit iliskiler sadece besin elementlerinin
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alinmasi uzerinde etkili olmayip, bitki biinyesine alindiktan sonra da bitki blinyesinde 6zellikle bitkinin gelismesini ve verimi etkileyen enzim aktivitelerinde de goriilmektedir.

2.7 Besin Maddelerinin Alinimi

Aycicegi ekiminden sonra toprak sicakligina toprakta rutubete ve toprak biinyesine(tekstiire) bagli olarak 8-12 giin arasinda toprak yizeyine ¢ikig(gimlenme) olur.Aygciceginde ilk
¢imlenme olayi basladiktan sonra toprak yiizeyine heniiz gikis yapmadan bitkinin beslenmesi icin énce kok kismi olugur.Aygigegi bitkisinin gelisme dénemine paralel olarak ana
ve yan koklerin olusumu tablo-4 de verilmistir.

Tablo-4.Ayciceginde gelisme dénemine gére kok olusumu

Geligme D6nemi Ana Kok Derinligi Yan Kok Derinligi (cm)
Cikistan 7 giin sonra 32 18

Cikistan 12 glin sonra 7 62

Ciceklenmede 140 120

Olgunlagsmada 145 125

Ana kok sistemi bazi durumlarda birkag metre derine inse bile bitkinin beslenmesini sadlayan koklerin blyik gcogunlugu toprak yiizeyine yakin(15-70cm) kisimlarda meydana
gelir.kok sistemi iyi gelisen aygicedi topraktaki sudan ve toprakta su icinde yarayisli formda olan besin elementlerinden(glibreden) kolaylikla yararlanir, Griin miktari ve % yag
miktari yliksek olur.Topraktaki yarayish su miktarinin danedeki(kabuksuz) % yag oranina etkisi Tablo-5 de verilmistir.

Tablo-5.Toprak rutubetinin kabuksuz danenin % yag oranina etkisi

Toprak Suyu (Tarla kapasitesinin % si) 15 25 35 50 55

Kabuksuz danede yag orani (%) 5583 57,7 65,0 66,1 66,2

Aygicegdi ilk gikistan sonraki bir ay iginde ihtiyaci oldugu toplam suyun %25 kadarini alir.En yiksek su ihtiyaci cigceklenmeden énceki 10-14 gin iginde olup dane dolum
déneminde fazla miktarda suya ihtiyaci vardir.Suya ihtiyaci oldugu dénemlerde su iginde bulunan besin elementleri de bitki tarafindan alinmaktadir.Aygicegi bitkisinin gelisme
donemlerine goére azot(N), fosfor(P,05) ve potasyum(K,0) alinim oranlari Tablo-6 da verilmistir.Tabloda veriimeyen besin elementlerinden magnezyum %90 kadari, bor ve

¢inkonun tamamina yakini gigeklenme déneminden 2-3 hafta dncesine kadar alinmis olur.

Tablo-6.Ayciceginde kuru madde olusumu ve besin maddesi alinimi

Geligsme Donemi Kuru Toplam alinan Azot (N) Besin maddesi % si
Madde %
Fosfor (P205) Potasyum (K20)
Cikistan bas olusuma 37 60 42 56
Ciceklenme sonu 69 92 54 88
Dane dolum sonu 75 100 71 90
Olgunlagsma-hasat 100 100 100 100

3. Ayciceginde giibreleme

Aycicegi tariminda kullanilacak glibre miktarini ve gesidini en basta bir dekardan alinacak urtin miktari, toprak ézellikleri, bolgenin yagis durumu, sulama yapilip yapilmamasi ve
gelisme dénemi uzunlugu(erkenci-orta-geggi cesit) belirler.Bu nedenle bir dekardan yiiksek Griin alinmak isteniyorsa 4-5 yilda bir toprak analizi yaptirmak gerekir.

3.1 Bitki Besini olarak Azot ve Azotlu Gubreler

Aycicegi yetistirilen topraklarda bitkinin alabilecegi formda azot miktar yetersiz ise bitki ciliz yapili, bogumlar gevrek yapil olur.Yaprak sayisinda azalma meydana gelir, normal
yaprak iriligine gore daha klcuk yapraklar olusur.Yapraklarin normal yesil rengi yerine agik yesil renkli yapraklar meydana gelir.Azot noksanhg: belirtileri édnce bitkinin dip
kismindaki ilk ¢ikan yapraklarda baslar ve daha sonra bitkinin tst kismina dogru ilerler.Cok ileri safhada azot noksanliginda alt yapraklarda zamansiz kuruma gérilur.Cicek
tablasinda daneler tam dolmaz ve bos kalir, bu ise Grlin azalmasina neden olur.

Bazi ureticiler tek yanl olarak sadece azotlu glbre kullanarak gubreleme yaptiklarinda ilk dénemlerde bitkide hizh bir gelisme gorurler, yapraklar iri ve koyu yesil renkli olur,
yaprak yapisi kaba dokulu olur.Bu durum yiiksek Uriin alinacagini géstermez.Verimin azalmasinin yaninda danedeki % yag oraninda da azalma meydana gelir.Sulama
yapiimayan yorelerde sadece azotlu glibre kullanilarak yapilan yetistiricilikte veya yagisin yeterli olmamasi durumunda fazla azotlu gibre kullanilmasi durumunda toprakta
yetersiz miktarda bulunan su normale oranla daha kisa zamanda bitki tarafindan tiiketilecegi igin aygicegi tablalar kiiglik olusur ve tablalarda meydana gelen danelerin igi bos
olur ve Urtn miktarinda cok diigts goérulur.

Bitki besini olarak tim bitkilerde oldugu gibi aygicegi de azotu topraktan amonyum(NH4)+ ve Nitrat (NO3)™ halinde alir.Nitrat halinde azotun fazla yagislarla ézellikle gok hafif

yapili topraklardan yikanacagi bilindiginden ilk glbre uygulamalarinda azotun amonyum formunda verilmesi gerekir.Bu nedenle taban gubrelemede kullanilan kompoze
glibrelerdeki azotun tamamina yakini amonyum formunda ve aygigegdi tariminda toprak analizine gére uygun dismusse kullanilan DAP glibresindeki azotun formu da amonyum
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formundadir.ilk giibrelemede azotun amonyum formunda olmasinin diger nedeni de nitrat azotunun elektriksel yiik bakimindan eksi(-) elektrik yiikiine sahip olmasidir.Eksi
elektrik yikiine sahip nitrat azotu yine eksi elektrik yikiine sahip fosforun(H2P04)'1 ve (HPO4)'2 iyonlarinin bitki kokleri tarafindan alinmasini sekteye ugratir.Boylece bitkinin ilk

gelisme donemlerinde enerji ihtiyacini karsilayacak fosforlu bilesiklerin olusmasi engellenir ve gecikir.Bu nedenle ilk glibrelemede azotun amonyum formunda olmasi bitki
tarafindan tercih edilir.Bu durum tiim bitkiler igin aynidir(celtik bitkisi harig).ilk glibrelemede azotun amonyum formunda verilmesinin veya bitki tarafindan tercih edilmesinin diger
bir nedeni de, tohumun ¢imlenmesinden sonra toprak ylzeyine ¢ikis yapan aygicegi ilk gergek yapraklarini verdikten sonra hizli bir gelisme gdsterecektir. Hizli gelisme, bitki
bunyesinde azotlu bilesiklerin bir an 6nce olusmasina baglidir. Bitkinin fotosentez olayl sonucunda meydana getirdidi organik asitlerin azotlu bilesikler (amino asitler) haline
gelebilmesi igin, topraktan nitrat ve amonyum halinde alinan azotun bitki binyesinde enzimatik reaksiyonlar sonucunda amin formuna (NH;) cevrikmesi gerekmektedir. Nitrat

azotuna oranla amonyum azotunun daha kolay bir sekilde bitki blinyesinde amin azotu haline gelebilmesi nedeni ile bitki biinyesindeki organik asitlerle bitki tarafindan alinan
amonyum azotu kisa slirede amino asitleri (protein yapi tasi) meydana gelir.Bu kimyasal olayda amonyumdan iki adet hidrojen azalmasi ile olur.Nitrat azotunda ise 6nce
oksijenlerin azottan cikariimasi ve yerine iki adet hidrojen ilave edilmesi ile olur, bu ise daha fazla bitkinin enerji sarf etmesi demektir.Bitkinin gelisme doneminin ilerlemesi ile
toprakta fazla tutulmayan serbest nitrat azotu ¢ok kolay bir sekilde alinir ve bitkinin hizli azot alimi saglanarak gelisme saglanir.bu nedenle st glibrelemede nitrat formunda
azotlu gubre tercih edilmektedir.

Resim 1.Azot Noksanligi

Azotlu Gubreler

Amonyum Sulfat

Amonyum sulfat(NH4),SO4 glibresi biinyesinde %21 oraninda azot(N) ihtiva eder.Bunun yaninda yapisinda sulfat (SO4) formunda %24 oraninda kiikurt(S)
bulunmaktadir. Amonyum sulfatin kiikiirdi topraktan bitkiler tarafindan alinabilir silfat (SO 4) formundadir.Beyaz renkli kristal yapiya (seker kristali gibi) sahip oldugu igin ureticiler

tarafindan ¢ogu kez seker glibre olarak adlandirilir.Daha 6nce agiklandigi gibi amonyum azotu topraktaki kil minareleri tarafindan kolaylikla tutuldugu igin (+) elektriksel yiike
sahip oldugundan topraktan yikanmaz, topragin sartlarina bagl olarak (sicaklik, pH, bakteri gibi) amonyum azotu toprakta nitrata gevrilir.Amonyumun toprakta nitrata donismesi
sonucu toprakta hidrojen iyonu olusur ve az dahi olsa topragin pH degerinin azalmasina veya toprakta pH degerinin ylikselmemesine neden olur.Bitki kokleri tarafindan
topraktan amonyum iyonunun alinmasi esnasinda bitki kdklerinden topraga (+) elektrik ylikiine sahip hidrojen(H+) iyonu verilmektedir, bu nedenle de amonyum formunda azotlu
glbreler genellikle fizyolojik asit karakterli gtibreler olarak adlandirilir.

Ure

Ure giibresi CO(NH>) beyaz pril yapiya sahip olup biinyesinde %46 oraninda azot (N) bulunmaktadir.Uredeki azotu bitki dogrudan alamaz.Ure giibresi topraga verildikten sonra
tre bakterilerinin enzimatik reaksiyonlari sonucu tirede NH2 formundaki azot amonyum (NH,) formuna cevrilir ve bitki ancak bu formdaki azottan istifade eder.Topraga

karistirilan Ure bakteriler tarafindan amonyuma gevrilmeden 6nce toprak suyunda eriyerek kati tre sivi ire haline geger, ¢ok hafif biinyeli gegirgen yapiya sahip topraklarda tre
verildikten birkag guin sonra asiri yagis olmasi durumunda sivi hale gegmis Urenin bir kismi toprak derinligine dogru yikanabilir, bunu nedeni Gre amonyum ve nitrat gibi
elektriksel yiike sahip degildir.Ozellikle (ist glibrelemede iire giibresi topraga verildikten sonra toprak yiizeyinde uzun siire toprada karistiriimadan birakilacak olursa irenin
bakteriler tarafindan amonyum azotuna gevrilmesi esnasinda fazla kiregli pH degeri yilksek topraklarda amonyak halinde azot kaybi meydana gelebilir.Ure kullaniminda bu
hususlara dikkat etmek gerekir. Piril Ureden daha iri yapiya sahip granul tre de tarimda kullaniimaktadir. Pril Ure ile ayni kimyasal 6zelliklere sahip olmasina ragmen granul tre
daha iri daneli olmasi nedeniyle atim kolayligi saglar.

Amonyum Nitrat

Amonyum Nitrat(NH4NO3) gilbresi azotu bitkiler tarafindan alinabilir formda olan hem amonyum(NH ) ve hem de nitrat(NO3) formunda ihtiva eder, graniil yapiya sahiptir.iki ayri

tipi bulunmaktadir.%26 oraninda azot ihtiva eden tipi genellikle kalsiyum amonyum nitrat(CAN) giibresi ile anilir, digeri ise %33 oraninda azot ihtiva eden tipi ise amonyum nitrat
olarak adlandiriimaktadir.Bu ikinci tipinin damlama sulama sistemine uygun olan ayri bir gesidi de bulunmakta ve etkili madde miktari aynidir. CAN glbresi ile Amonyum Nitrat
glbresi arasinda kimyasal formil bakimindan bir farklilik bulunmamakta, tek farki patlamay! 6nlemek amaci ile igine ilave edilen katki maddesi miktarlarindan ileri
gelmektedir.Nitrat azotunun patlama 6zelligi olmasi nedeni ile TSE ve EC normlarina gore iglerine patlamayi 6nleyici madde(kireg, dolamit kireci) ilave edilmek mecburiyeti
vardir.Bu Uretim sekli tim diinyada ayni sekildedir.ister tilkemizde Uretilmis olsun isterse ithal yolu ile getirilmis olsun amonyum nitrat giibreleri ayni 6zelliklere
sahiptir.Ureticilerin bu iki giibreden birini kullanmada tercih nedenleri toprak tipi ve yagis durumudur. Toprak gok gecirgen yapiya sahip kumsal bir biinyeye sahip ise %26 CAN
glbresinin tercih edilmesi gerekir.%33N amonyum nitrat glibresinin icindeki katki maddesinin orani %26N’e oranla biraz daha az olmasi nedeni ile suda erime orani daha fazla
ve bu nedenle topraktan nitrat azotunun yikanma orani daha hizli ve daha fazla olur.iklim sartlarina gére bazi yillar sulama yapilmayan yérelerde normale oranla daha az yagis
dusmektedir.Bu gibi durumlarda %33N amonyum nitrat glibresi kullanimi tercih edilir.

Amonyum nitrat suda eridigi zaman (+) elektrik yUkiine sahip amonyum iyonu ile (-) elektrik yukiine sahip nitrat iyonu haline geger.Bitki kokleri tarafindan (+) yUklu besin
elementi alinirken ortama (+) yukli(H), (-) elektrik yiklu besin elementi alinirken ise (-) elektrik yikli hidroksil(OH) veya bikarbonat(HCO3) kokler vasitasi ile verilir.Bu bir nevi

degis tokus islemi gibidir.Bu nedenle amonyum nitrat veya CAN diye tanimladigimiz amonyum nitrat giibreleri fizyolojik yonden nétr karakterli glibrelerdir.


http://gecikir.bu/
http://edilir.bu/
http://gelir.bu/
http://saglanir.bu/
http://adlandirilmaktadir.bu/
http://vardir.bu/
http://d�smektedir.bu/
http://verilir.bu/
http://gibidir.bu/

Kalsiyum Nitrat Gubresi

Kalsiyum Nitrat Ca(NO3)2 gubresinde %15.5N ve %19 Ca bulunmaktadir.Suda erime orani ¢ok yuksek, granil yapiya sahip,beyaz renkli fizyolojik yonden alkalin karakterli bir
glbredir.Kimyasal formuliinden de gorilebilecegi gibi blinyesinde hem azot ve hem de kalsiyum bulunmaktadir.Bu gilibre cogu kez kalsiyum amonyum nitrat olarak adlandirilan
CAN gubresi ile karistirimaktadir. CAN glbresinde kimyasal formuliinde kalsiyum(Ca) bulunmamakta, bunun yerine suda erime orani ¢ok diislik olan kalsiyum karbonat ve
CaCO3+MgCO3(dolamit kireci) bulunmaktadir.Cok disiik pH degerine sahip topraklarda kalsiyum eksikligi gériilmesi durumunda st glbre olarak kullanilabilir.

3.2 Bitki Besini olarak Fosfor ve Fosforlu Gubreler

Tum bitkilerde oldugu gibi bitkinin enerji metabolizmasi igin mutlak gerekli bir besin maddesidir. Eksikliginde koyu yesil yaprak rengi olugur. Havalar soguk giderse yapraklarda
mavimsi mor renk meydana gelir. Yaprak ayasinda yer yer nekrotik lekeler olusur. Yaprak boyu kigulir, kisa boylu sert yaprak sapi meydana gelir. Tabla g¢api kigulur., tablada
bosluklar meydana gelir, Griin miktari azalir ve % yag orani duger.

Triple Superfosfat(TSP)

Ulkemizde (iretilen fosforlu giibrelerde biinyesinde sadece fosfor ihtiva eden giibre TSP giibresidir.Granil yapiya sahip, biinyesinde etkili madde olarak P,O5 olarak ifade

edilen bitkiye yarayish fosforu %43-44 oraninda ihtiva etmektedir.Kimyasal formiil olarak Ca(H2PO4)H20 yapisina sahiptir.Toprada verildikten sonra toprakta kalsiyum iyonu
(Ca)+2veH2P0O2-1 fosfat iyonuna ayrilir. Toprak ortamina gegen kalsiyum 6zellikle asidik sartlarda topragin hidrojeni ile yer degistirerek toprak pH degerinin
dengelenmesi(artmasi) izerine etkili olur, bu nedenle de asit karakterli topraklarda tercih edilen bir glibredir.Fosfor iyonu eksi(-) bir degerlikli olup yine dustk pH degerli
topraklarda kolaylikla bitkiler tarafindan alinabilen bir fosfor formudur.

Normal stiperfosfat (NSP)

Ulkemizde giibre fabrikalar tarafindan eskiden retilmekte olan bu giibre simdi tretilmeyip ithal yolu ile tilkemize getiriimektedir.Graniil yapiya sahip olan bu giibrenin etkili
madde orani TSP glibresine oranla 2.44 kat daha az olup %18-19 dolaylarindadir.Kimyasal formdl itibari ile 3Ca(H2PO4)H20+7CaS04 seklinde olup biinyesinde jips(algr)
bulunmaktadir.Normal suiperfosfat giibresinin kisaltiimig ismi olarak NSP seklinde belirtiimesi biinyesinde N harfinden dolayi azot(N) bulundugu anlamina gelmez.Bazi ureticiler
bu guibrede azot var oldugunu zannederek ilk ekimlerini bununla yapmaktalar ve azotlu giibre kullanmamaktadirlar.Bu tamamen yanhstir.NSP giibresinde hi¢ azot
bulunmaz.Ayrica, kullanim miktari bakimindan da Ureticiler yaniimaktadir.Bir tretici 1000 m2 ye 10 Kg TSP gubresi kullanacak ise bu giibrenin yerine NSP kullanmak istediginde
ayni miktar etkili madde icin 24.4Kg normal siiperfosfat kullanmalidir. TSP ve NSP gibrelerinde Uretim tekniginden kaynaklanan serbest asit bulunabilmektedir.Bu nedenle de
binyede %1-2 oraninda kukurt(S) ihtiva edebilir.Kiikirdln kaynagi fosforik asit Gretiminde kullanilan silfirik asitten gelmektedir.Ayrica NSP giibresinde bulunan algi
materyalinden gelen siilfat ta bir kiikiirt kaynagidir.

Diamonyumfosfat (DAP)

Biinyesinde hem azot(N) ve hem de fosfor(P205) ihtiva eden iki besin elementli ve taban giibrelemede(ilk giibrelemede) kullanilan bir giibredir.Ulkemizde uretilmekte veya ithal
olarak getirilmektedir.Kimyasal formuli (NH4)2HPO4 seklinde olup biinyesinde %18 oraninda azot ve %46 oraninda fosfor (P205) bulunur.Binyesindeki fosfor eksi(-) elektrik
yukline sahiptir(HPO4)-2.Eksi(-2) elektrik yiikline sahip olmasi nedeni ile 6zellikle topragin pH degeri hafif alkalin veya alkali olan pH=8 veya daha yukarida olan kiregli
topraklarda daha etkin bir guibredir.Biinyesindeki azot miktari, fosfora oranla 2.55 kat kadar daha az oldugu icin 6zellikle ilk giibrelemede az azot isteyen veya toprakta azot
miktari yiksek olan yorelerde kullaniimalidir.Azotu ¢ok az olan topraklarda ise DAP gibresi ile birlikte ilave azot vermek gerekir.

3.3 Bitki besini olarak potasyum ve potasyumlu gubreler

Bitki blinyesinde karbonhidrat yagd ve protein olusumundaki enzimatik reaksiyonlarda gérev yapan bir elementtir. Bitkinin ekonomik su kullaniminda gérev alir, hastalik ve
zararlilara karsi dayaniklihgini arttinir. Eksikligi ile gelisen gercek yapraklarin ug ve yaprak kenarlarinda 6nce agik yesil ve daha sonra kahve rengi lekeler meydan gelir.

Resim 2. Potasyum noksanhgi Resim 3. Potasyum noksanhgi

Ana sap c¢ap! kiigiiliir. Sap gevrek ve kirilgan yapida olur. Uriin miktari ve danedeki % yag miktari azalir. Yag kalitesinda doymamig/doymus yag asidi orani diiser. Potasyum
sllfatli glibreler danedeki % yag miktarini arttirirken, potasyum klériirlii glibreler % yag oranini azaltir.

Potasyum sulfat (K2S04)
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Biinyesinde ortalama olarak %50 oraninda K2O’ya esdeger bitki tarafindan alinabilir suda ¢6ziinlr potasyum(K) ihtiva etmektedir.Kimyasal formiliinden de gériilebilecegi gibi
yapisinda bitkilerin alabileceg@i formda kukurt(S) % oraninda sulfat (SO4) halinde bulunur.Diger bir ifade ile hem potasyumlu ve hem de kukdrtli bir glibredir.

Potasyum Nitrat(KNO3)

Kristal ve pril yapiya sahip, suda ok kolay eriyebilen, beyaz renkli bir gubredir.Bunyesindeki azot (NO3) formunda olup %13 oraninda, potasyum ise bitki tarafindan alinabilir
olan potasyum(K) olup %46 K20O’ya esdeger miktardadir.Topraktan uygulanabildigi gibi yapraktan ve yagmurlama sistemi ile de uygulamaya uygundur.

3.4 Aycicegi icin 6nemli diger bazi besin elementleri

Aygicegi yetistiricilijinde zaman zaman magnezyum noksanhdi gériilmektedir. ik noksanlik belirtileri alt yapraklarda (yasl) damar aralarinda renk agilmasi seklinde gériiliir
(Resim 4-5)

Resim 4.Magnezyum noksanlidi

Resim 5.Magnezyum noksanligi



Resim 6.Potasyum magnezyum noksanligi

Magnezyum noksanhgi ¢ok hafif yapili kumsal topraklarda daha sik gériliur. Noksanliginda dekara 10-15 kg magnezyum silfat (MgSO47H20) veya 10-15 kg Magnezyum nitrat
gubreleri kullanilabilir.

Aygicegi lretim alanlarinda bor noksanligi sik sik gériilmektedir. Ozellikle tablada bilyiik bosluklar ve kahve rengi kisimlar meydana gelir (Resim 7-8 )

Resim 7.Bor noksanligi



Resim 8.Bor noksanligi

Bu gibi tarlalarda dekara 2-4 kg boraks ekim 6ncesi kullaniimalidir. Aygicedi bitkisi nétr ve hafif asit toprak sartlarinda iyi gelismesine ragmen alkali kiregli topraklarda yetistirilen
aycicegdi bitkisinin yapraklarin da Resim 9 de goriildiigi gibi demir noksanliklari da gérilmektedir.

Resim 9.Demir noksanligi

Kompoze gubreler

iki, i ve daha gok bitki besini ihtiva eden giibrelerdir.Ulkemizde en gok kullanilan kompoze giibreler ve etkili madde oranlari asagida verilmistir. Aygicegi bitkisi potasyumu gok
fazla kaldiran(tuketen) bitki olmasi sebebi ile toprak tahlili yaptirmayan ureticiler iki besinli kompoze gulibre veya DAP gubresi yerine u¢ besinli kompoze gubrelerini taban glbre
olarak kullanmalari daha dogrudur.Kompoze giibrelerdeki birinci rakam % olarak azot miktarini(N) olarak, ikinci rakam giibredeki fosfor miktarini(P205) olarak ve tgtincii rakam
ise potasyum miktarini(K20) olarak ifade etmektedir.Tim glbrelerde de besin elementi miktarlari Azot igin %N, fosfor icin % P205, potasyum i¢in%K 20, kalsiyum igin %CaO,
magnezyum i¢in %MgO olarak ifade edilmektedir.Bu sadece bir bildirim seklidir.Glibrelerin biinyesinde bulunan besin elementlerinin hig biri, glibre guvallarinin tizerinde simge
olarak yazilan N, P205 ve K20 seklinde (formunda) besin maddesi ihtiva etmezler.Ancak, tim diinyada oldugu gibi Glkemizde de gUbrelerdeki etkili madde miktarlari % olarak
glibre guvallar izerinde yazildigi gibi TSE ve EC normlarina goére bildirilmek mecburiyetindedir.Azotlu giibrelerde azot formu olarak Amonyum (NH4) seklinde, nitrat(NO3)
seklinde ve Ure gibresinde ise (NH2) seklindedir.Fosforlu gibrelerde fosfor (H2PO4) veya (HPO4) formunda, potasyum ise (K)formundadir.Bunlardan lre hari¢ digerleri
bitkilerin alabilecegi formlardir.Daha 6nce de izah edildigi gibi guvallarin Uzerinde yazilan sadece bildirim ifadesidir, giibrede bulunan formlar degildir.Bunun en belirgin 6rnegi
potasyum klorur gubresidir.Potasyum kloririin kimyasal formuli KCI dir.Glbre g¢uvalinin uzerinde %60 K20 yazar.Formile dikkat edilecek olursa formilde oksijen (O)
bulunmamasina ragmen giibredeki potasyum miktari K20 olarak yazilmaktadir.Bu nedenle glibre guvallarinin lizerinde yazilan ifadeler ne alinim formudur ve nede glibrede
bulunan formlardir.

iki Besinli Kompeze giibrler

20-20-0

20-20-0 + %1 Zn (cinkolu super kompoze)

20-32-0 + %1 Zn+ %4 S Pamuk Ozel kompoze (ginkolu, kiikrtlil)

Uc Besinli Kompoze giibreler

15-15-15

15-15-15 + %1 Zn (cinkolu stiper kompoze)
15-15-15 + %6 S (Gold kompoze, kukirtli=sulfatl)
10-20-20 + %1 Zn Ozel Misir Giibresi

15-25-15 + %2 Zn Ozel Celtik Giibresi

Gerek iki besinli ve gerekse Ug¢ besinli olarak sadece TOROS TARIM SAN. Ve Tic. A.S. tarafindan Uretilmis olan 6zel kompoze gubreler toprak analiz sonuglari uygun ise
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aycicegi tariminda da emniyetle ve basar ile kullanilabilir.Bu gubrelerin bazilarinda diger giibrelerde bulunmayan kikirt bitkilerin kikirdu alabilecegi form olan sulfat
formundadir ve potasyum sulfat kullanilarak Uretilmis giibrelerdir.

3.5 Ayciceginde Yapraktan Giibreleme

Bitkiler besin maddelerinin biylk bir kismina topraktan alirlar. Sekil-11 ve sekil-12 den gorlldigi gibi 6zellikle yapraklarin alt yiizeylerinde bulunan ve bitkinin solunum organi
gibi gérev yapan gbézenekler (stomalar) bitkide gaz aligveriginde gérev alirlar. Stomalarin sayisi ve biiyGkligu bitkilere gore farklilik gostermektedirler. Tek yillik bitkilerde 1 mm2
de 100-200 kadar stoma bulunurken ¢ok yillik bitkilerde (Aygicedi dahil) stomalarin adedi 1 mm2 de tek yillik bitkilere oranla 3-5 kat daha fazla bulunmaktadir. Stomalar daha
sonra agiklanacagi gibi her ne kadar dogrudan besin maddesi aligveriginde bulunmasalar bile atmosferde bulunan gazlar iginde bitki besini sayilabilen (NO2 — NH3, SO2)
gazlari yapraklarindaki stomalar araciligi ile almak sureti ile metabolizma olaylarinda kullanilabilmektedir. Cevre kirliligi konusunda yapilan ¢alismalar nedeni ile son yillarda
atmosferdeki kirliligin azalmasi ile atmosferden bitkilere gegen SO2 miktarinda ve azot gazlarinda énemli derecede azalmalar gordlmustir. Sekil 11°de gosterilen bitkinin yaprak
kesiti incelendiginde bitkinin yapraginin alt ve Ust ylzeyinde bitkiyi disg sartlardan koruyan ve bitkinin yapragindan yaprak disina su ve su i¢inde ¢éziinmus olan bazi bilesiklerin
ctkmasini engelleyen kitikula tabakasi bulunmamaktadir.Bu tabaka tamamen siki bir yapiya sahip olmayip yapisinda hidrofilik karakterli gok kiglik bosluklar (kanallar)
bulunmaktadir.

YAPRAGIN ENINE KESITI
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Sekil 11.Bitki yapragin kesiti.

Sekil 12.Kitikula’'nin sematik yapisi

Bitkilerin yaprak ylizeylerine pUskurtilerek uygulanan mineral besin maddeleri bu kanallardan icerige alinarak yapraktan beslenmeye yardim ederler. Hidrofilik bosluklarin
negatif (-) elektrik yikine sahip olmalari nedeni ile pozitif (+) elektrik yikiine sahip olan katyonlar bu bosluklardan eksi (-) elektrik yUkli besin maddesi olan anyonlara oranla
bitkinin yapragina daha kolay girerler. Bu Bosluklarin ¢aplari gok kiglk olup katyonlarin gapina bagdh olarak ve elektrik yikine bagh olarak yapraktan besin elementlerinin giris
hizi farkli olmaktadir (Tablo7). Besin elementleri icinde en hizli alinan azottur. Azotun en hizli alinan formu ise iire formunda olan azottur.Urenin hizli alinmasinin nedeni kati
formda olan Ure suda eritildiginde elektriksel yike sahip olmadidi icin ¢api hidrofilik bosluklarin ¢apindan daha kiigiktir ve bu nedenle Urenin bitki biinyesine gegisi ¢ok kolay
olmaktadir. Yapilan galismalarda sartlar uygun ise, uygulanan lrenin %50 kadari iki saat gibi kisa slrede ve tamami 1-2 glin gibi bir strede bitki yapragdi tarafindan
alinmaktadir.Diger bitki besinlerinde ise bu slre 10-15 glnl bulmaktadir. Bu nedenle yapraktan gibrelemede uygulama adedi bir defa olmamali en az 2-3 defa yapraktan
uygulama yapmak gerekir. Yaprak giibrelerinde besin maddelerinin alinma kolaligini saglamak igin yayici yapistirici ve yiizey gerilimini azaltict maddeler kullanmak sureti ile
glibrenin etkinligi arttirlmaya ve hatta 6zellikle demir ve diger mikro ( bor ve molibden hari¢) EDTA ve tiirevleri ile bag meydana getirerek cesitli bilesikler halinde yapraklara
pulverize edilmektedir. Ancak, bir molekilin ¢api ne kadar buylk ise onun yapraktan iceriye girisi o kadar zor olur. Ancak kimyasal bag halinde baglanmis olan demir, cinko,
mangan, bakir, gibi elementler yapraktaki hidrofilik bosluklardan iceriye girebilir.

Tablo 7.Yapraktan uygulanan bitki besin elementlerinin alinis hizlari

Cok hizh Hizli Yavas Cok yavas

Azot | Fosfor | Cinko | Bor
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1 ] ]
Potasyum ’ Klor ’ Bakir ’ Magnezyum
Sodyum Kukart Demir Kalsiyum
Molibden ’
{Alnis hizi yukardan asagdi dogru azalmaktadir.
Selatsiz Selath

Selatsiz Selatl
: __Kutikula___ _,Q'_E %,______‘_

——akual T

Sekil 13. Mineral elementlerinin selatianmasi

Yapraktan Gubrelemeyi Gerektiren Nedenler:

Topraktan glbre uygulamalari tamamlanmistir.Buna ragmen element noksanliklar goriilmektedir.

Sulama dénemi tamamlanmis veya yeteri kadar yadis meydana gelmemistir.Bu nedenle topraktan giibre uygulama imkani yoktur.

Dekara veya adag basina verilecek glibre miktari gok azdir.Bu miktar glbreyi topraga verme imkani yoktur.

Topraktan uygulanmasi durumunda uygulanacak elementin alinmasini engelleyen bir ¢ok faktor vardir. Bu nedenle yapraktan uygulama yapmak gerekir
Kisa slirede etki gormek ve element noksanliklarinin dizeltiimesini saglamak amaci ile yapraktan glbreleme yapilir.

Yaprak gubreleri kati (toz ve kristal) ve sivi formda olabilir.Sivi formda olan yaprak giibreleri cogunlukla kati formda olan mineral guibrelerin su, asit ve 6zel ¢gozgenlerde eritilerek
konsantre eriyik halinde hazirlanmasindan meydana gelir. Etkili madde miktarlari toplami kati formda olanlara oranla 2-3 kat daha azdir. Yaprak gubrelerinde uygulama dozu
etkili madde bazinda mikro elementlerde % 0.1-0,3'0 makro elementlerde ise % 2-3'0 gegmemelidir. Uygulama doz ve zamanlari bitkinin gelisme donemine, bitkinin
yapragindaki kutikula tabakasi kalinligina gore degismektedir.

Yaprak Giibresi Uygularken Asagidaki Hususlara Dikkat Etmek Gerekir:

Hangi element veya elementler bitkide noksan ise o elementleri ve o elementin fonksiyonuna yardim eden elementleri icermelidir.
Sabah erken veya aksamiizeri (gece) yapraktan glibreleme yapiimahdir.

Cok ince zerrecikler halinde pulverize edilmelidir.

Yapraklarin hem alt ve hem de Ust yizeylerine puskurtulmelidir

Yaprak ylzeyinden akip gitmemesi igin yayici yapistirici icermelidir.

Kalsiyumlu yaprak gubreleri silfatli ve fosforlu giibrelerle birlikte uygulanmamalidir.

15-20 gun ara ile iki G¢ kez uygulama yapilmalidir.

Yaprak Giibresi Alirken Asagidaki Hususlara Dikkat Edilmelidir:

Kati formda olan giibrelerde suda erime orani ortalama % 20 civarinda olmalidir. (bir litre suda 200 gr eriyebilmelidir.)
Erime islemi tamamlandiginda kabin dibinde tortu birakmamali. Hazirlanan gibre sivisi berrak olmalidir.

Mikro elementler selatlanmig (kileytlenmisg) ise belirtilmelidir.

Konsantre sivi glibre ambalajlarinin dip kisimlari ¢okelti nedeni ile sertlesmemeli (taslasmamali)

Sivi guibre ambalajlari bombe veya igce ¢cokme yapmamis olmali

Kati ve sivi formdaki gubreler TSE ve EC normlarina uygun ve tescilli olmalidir.

Ulkemizde damla sulama sistemi igin (retilmis olan cok besinli kompoze giibreler ayni zamanda yaprak giibresi olarak da kullanilabilir. Ancak, bu giibreleri kullanirken igine
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yayici yapistirici ilave edilmelidir.
Aygicegi Uretim alanlarinda genel olarak gérilen bor, ginko ve potasyum noksanliklarini gidermek amaci ile agagida énerilen glibre dozu yaprak gubresi olarak kullanilabilir.

100 It su

250 gr ure

1000 gr potasyum nitrat

150 gr ¢inko sulfat

100 gr Borik asit (H3BO3)

Yukarida belirtilen miktarlardaki giibreleri 100 It su iginde eritilerek uygulama yapilabilir.Mutlaka yayici yapistirici ilave edilmelidir. istenirse 100 litre suda 10 kat daha fazla
gubre kullanilarak daha konsantre eriyik yapilabilir. Bu konsantre eriyikten 10 litre alinip tizerine 90 litre su ilave edilerek uygulama yapilir.

4.Ayciceginde Giibre Kullanimi

Aycicegine verilecek glbre miktari dekardan alinacak Grlin miktarina ve toprak analiz sonuglarina gére belirlenmelidir. Ayciceginde dogru gubre kullanimi sadece Urin miktarini
arttirmakla kalmayip driinlin kalitesini diizeltmek suretiyle Ureticiye 6nemli derecede gelir getirmektedir. Sekil 14 de gosterilen gelisme dénemleri dikkate alinarak aygiceginde
sulamasiz veya sulamali sartlarda glbre kullaniminda aycigeginin kaldirdigi besin maddesi miktarlar gésterilmistir.
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Sekil 14.Ayciceginde dane ve sap (vejetatif) kisim ile topraktan kaldirilan besin maddesi miktarlari

Yiz kilogram dane Uriini ile topraktan kaldirilan besin maddesi miktarlar gesitlere goére biraz farkliik gostermekle birlikte azot (N) 1,9-2,0 kg, Fosfor (P205) 1,5-1,6 kg
Potasyum (K20) 2,3-2,4 kg, Magnezyum (MgO) 0,3-0,4 kg ve Kalsiyum (CaO) 0,3 kg kadardir. Kaldirilan bu besin maddesi miktarlari Sekil 15 ve Sekil 16 da gosterilmistir.
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Sekil 15. 100 kg dane Urlnd ile kaldirilan besin maddesi miktarlari

¢e

Dane Sap Tiim Bitki

Sekil 16. Ayciceginde bitki kisimlarina gére besin maddesi dagilimi

Ayciceginin dane Urlnu ile topraktan kaldirdi§i besin maddesi miktarlarina oranla bitkinin kdk sap yaprak ve tablasiyla kaldirdi§i besin miktarlari oldukga fazladir. Bir dekardan
ortalama olarak 300-350 kg dane uriinii ve bitkinin diger kisimlariyla topraktan kaldirdigi besin maddesi miktarlar Sekil 17 ve Sekil 18 de gdsterilmistir.
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Sekil 17. Dekardan 350 kg Uriin ve Bitki ile Toplam Kaldirilan (kg)
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Sekil 18. Dekardan Aygicegi Sapi Ile Topraktan Kaldirilan (kg)

Aygigeginin sap ve dane kismiyla bir dekardan kaldirdigi besin maddesi miktarlar incelendiginde dekardan 12-15 kg azot (N), 8-9 kg fosfor (P205), 35-38 kg potasyum (K20),
7-8 kg Magnezyum (MgO) ve 18-20 kg Kalsiyum (CaO) kaldirdigi gérilmektedir.Hasat sonunda bitkinin bazi kisimlarinin topraga geri veriimesi nedeniyle glbre tavsiyesinde
topragda geri verilen besin maddesi miktarlari dikkate alinmaldir. Aygicegi bitkisinin bir dekardan kaldirdigi mikro besin elementleri (demir, mangan , ¢inko bakir ve bor) miktarlari
dekara gram olarak Sekil de verilmigtir.
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Sekil 19. Aycigedi ile Bir Dekardan Kaldirilan Mikro Element Miktarlari (gr/da)

Aygicegi tariminda iki ayri dénemde giibre kullanmak gerekir. Ilk giibre uygulamasi aygicegi ekiminden biri iki hafta 6nce serpme olarak veya kombine mibzerle ekimde. Ekimle
birlikte bant (gizi) halinde uygulanmalidir. Giibreler tohum ekme derinliginin 5-6 cm altina gelecek sekilde karistiriimalidir. ikinci giibre uygulama zamani ise bitki gikis yaptiktan
sonra ilk capalama 6ncesi yapiimalidir. Sulama yapilan yoérelerde bazi durumlarda ikinci glibre uygulamasi (Ust gubre) ilk sulama éncesine denk getirilerek uygulanmalidir.
Tablo 8 de kuru sartlara gére dekardan alinacak Griin miktarina ve toprak tipine goére, Tablo 9 da ise sulu sartlarda alinacak Griin miktari ve toprak tipine gére 6rnek giibre
onerileri yapilmistir. Bu dneriler sadece bir 6rnek olup en dogru guibre kullanimi toprak analizine goére yapilan giibrelemedir bu nedenle 3-4 yilda bir toprak analizi yaptirmak
sureti ile giibre kullanmak gerekir.

Tablo-8 Sulama yapilmayan aygigegi yetistiriciliginde verilecek giibre miktarlari (kg/da)
Toprak Tipi
Gubreleme Gubre Cinsi
Zamani Hafif (Kumsal-Tin) Agir (Killi)
Uriin miktar kg/da
200-250 250-300 200-250 250-300
15-15-15 veya | 40-45 45-50 -- --
Taban
(ekim ©ncesi) 10-20-20 veya | 30-33 34-37 28-30 30-35
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20-20-0veya | 30-33 34-37 28-30 30-35
DAP - = 12-13 13-15
Amonyumsiilfat | 18-20 21-23 16-18 18-20
veya

15-16 17-19 14-15 15-16

Capada CAN(%26N)

U 12-13 14-15 11-12 14-15
W N AW gqg 10-11 8-9 10-11
veya
Ure

Not: DAP kullanimi topraktaki azot miktari yeterli olan tarlalarda tercih edilmeli veya DAP kullaniminda

Ust giibre miktari biraz arttinimahdir.

Tablo-9 Sulama yapilmayan aycicegi yetistiriciliginde verilecek giibre miktarlari (kg/da)

Toprak Tipi
Gubreleme Gubre Cinsi
Zamani Hafif (Kumsal-Tin) Agir (Killi)
Uriin miktari kg/da
300-400 400+ 300-400 400+
15-15-15 veya 50-55 60-65 - -
Taban
(ekim 6ncesi) 10-20-20 veya 38-42 45-48 - -
20-20-0 veya 38-42 45-48 35-38 40-42
DAP 16-18 20-21 15-16 17-18
Amonyumsiilfat 20-22 22-24 24-26 26-28
veya
16-18 18-20 20-21 21-22
Capada CAN(%26N)
veya 13-14 14-15 15-16 16-17
%33 N AN 10-11 11-12 12-13 13-14
veya
Ure

Not: DAP kullanimi topraktaki azot miktari yeterli olan tarlalarda tercih edilmeli veya DAP
kullaniminda tst gtibre miktari biraz arttiriimalidir.
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