SERA HIYARINDA DENGELI GUBRELEME

Ulkemizde 6értii alti (sera) ve agikta yapilan yetistiricilikte Gretimi yapilan hiyar genellikle taze
olarak tiketilmekte ve bunun yaninda tursuluk (kornison tipi) olarak ta tlketilmektedir. Diger
bazi sebze tirlerine oranla fide dikiminden itibaren 40.ci guinlerde Uriin vermeye baslamis
olmasi ve kisa gelisme dénemine sahip olmasi nedeni ile Glkemizin ¢ok farkli yorelerinde
acikta ve sera sartlarinda yetistiriciligi yapilmaktadir. Acikta yapilan yetistiricilikte optimum
hava sicakligi 20-29°C ve gece sicakliginin ise +15°C nin altina dismemesi gerekir. Glindiiz
sicakliginin +30°C nin Uzerinde olmasi durumunda ise kalitede 6nemli diizeyde azalma
gorulur. Bu durum kendini kornigon tipi hiyar yetistiriciliginde daha belirgin olarak gosterir.
Sicaklik faktérinden fazla etkilenmemesi icin domates yetistiricilinde oldugu gibi sera
sartlarinda guzluk, ilkkbahar ve tek Uretim seklinde yetistiricilik yapabilmektedir.

Hiyar yetistiriciliginde sicaklik faktérinin yaninda isik intensitesinin de bitki gelismesine,
besin maddesi alimina ve su alinimina etkisi buyiktur. Diger sebze turlerine oranla
fotosentez alani daha genis olan hiyar bitkisi ile yapilan ¢alismada 1sik intensitesinin artisi ile
birlikte bitkinin su alinimina ve bu nedenle azot ve potasyum alinimin arttigi tespit edilmistir.

Tablo—1: Solar radyasyonun hiyar bitkisinin su, azot ve potasyum alinimina etkisi
( Winsor ve Adams,1987)

Bitki Bagina Alinim

Isik intensitesi |Su N K

(MJm? / giin) (1/gln) (mg / giin) (mg / giin)
2,3 0,51 1154 1136

15,5 1,56 257 325

19,2 2,14 260 354

Havalanmasi iyi olan, fazla su tutmayan kumlu tin, milli (silt) tin ve tin binyeye sahip
topraklarda iyi gelisme g0sterir. Kok sistemi fazla derine gitmedidi icin domates gibi derin
yapili toprak istemez. Kilcal kdk sistemi ¢ok iyi ve hizli gelistigi icin 15-20 cm derinlik
yapisina sahip topraklarda o6zellikle acik tarla sartlarinda iyi gelisme gdésterir. Toprak
tuzlulugu ve sulama suyu tuzluluguna karsi hassastir. Bu nedenle tuzluluk problemi olan
topraklarda yetistiriciligi yapiimamalidir. Toprak pH degeri bakimindan hafif asit ve nétr
toprak sartlarinda iyi gelisme gdsterir. En iyi gelistigi pH degerleri 6—7 pH degerleridir.
Toprak pH degerinin daha dislk asit sartlarda olmasi gelismeyi azaltir. Toprak pH degerinin
orta alkali ve alkali sartlarda olmasi durumunda ise besin elementi noksanliklari ¢ok sik
gorulir. Agik tarla sartlarinda topragin organik madde miktarinin %2,5 sera sartlarinda ise
%4’0n Uzerinde olmasi verimi olumlu yodnde etkiler. Organik maddenin toprakta yeterli
dizeyde olmasi kilcal kék sisteminin iyi gelismesini saglar. Organik madde miktari yeterli
dizeyde olan topraklarda hizla gelisen yogun kilcal kdk sistemi topraktaki mevcut sudan ve
bitki besin elementlerinden tam olarak yararlanarak iyi kaliteli ve yuksek miktarda urtn verir.
Kok sistemi derinlere inmedidi icin fazla miktarda toprak ile temas edemez ve hafif blnyeli
topraklarda yetistiriciligi yapildigi iginde toprakta genellikle magnezyum ve potasyum
yetersiz dizeyde oldugundan bu iki elementin noksanligi ¢ok sik goériltr. Bunun yaninda
topragin organik madde miktarini arttirmak icin iyi yanmamis hayvan gubresi kullanimi
durumunda da 6zellikle magnezyum noksanligi ortaya ¢cikmaktadir. Bu durum ozellikle sera
yetistiriciliginde ¢ok yaygin olarak gorilmektedir. Hiyar bitkisinde magnezyum noksanliginin
cok sik gorulmesinin bir nedeni de diger sebze tiurlerine oranla magnezyum noksanhgina
hassas olmasindandir. Magnezyum noksanligina karsi toleransh ve hassas olan bitkiler
Tablo—-2 de gosterilmistir.
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Tablo-2: Bazi Sebzelerin Magnezyum noksanligina karsi toleranslari

|TOLERANSLI SEBZELER ‘HASSAS SEBZELER
|Fasu|ye \Hlyar

|Yemek|ik Pancar \Lahana

Marul Brokoli

Bezelya Patlican

Turp Kavun

| Biber

| 'Domates

| Karpuz

Gelisme dénemi kisa olmasi nedeni ile ve hasad araliklari ¢ok sik olan Kornigon tipi hiyar
yetigtiriciliginde kalite ¢ok 6nemli oldugu icin glbrelemede azot/potasyum dengesine ve
topraktaki magnezyum miktarina bagli olarak gubreleme yapmak gerekir. Hiyar bitkisi acik
tarla sartlarinda yetigtiricilikte yere yayilici olarak yetistirilebilecedi gibi askiya almak sureti ile
sirik tipide yetigtirilebilmektedir. Bunun yaninda bazi ydrelerde sulama karik usull
yapilabildigi gibi son yillarda damla sulama sistemi ile de sulama yapiimaktadir.
Gulbrelemenin de buna gére yapilmasi gerekmektedir. Gerek topraktan ve gerekse damla
sulama ile kullanilan bilgiler Sebzelerin gubrelenmesi kisminda genel bilgiler icinde genis
olarak verilmistir. Dogru ve Dengeli gubreleme yapabilmek icin toprak analizine dayali
gubreleme programlarinin yapilmasi gerekir.

1) Besin Maddesi Alinimi

Hizli gelisme gdsteren hiyar bitkisinin besin maddesi alinimi ve bitkinin farkh kisimlarina
gore (kok-yaprak-gévde ve meyve ) dagilim oranlari, dogru glibre kullanimi ve gubreleme
programlarinin yapilmasi icin 6nemlidir. Sera sartlarinda yapilan bir g¢alismada hiyar
bitkisinin farkli kisimlarina gore besin dagihmi Tablo—3 ‘de verilmistir.

Tablo—3: Sera hiyar bitkisinde Bitkinin Farkli kisimlarina Gére Besin Maddesi dagihmi (toprakta
Yetistiricilik, verim Dekara 30 ton triin).Réber ve Schaller,1985

BESIN YAPRAK GOVDE MEYVE KOK
ELEMENTI % % % %
Taze Agirlik 10,6 8,6 80,3 0,5
\Azot (N) 23,0 12,4 63,9 0,7
[Fosfor (P) 19,0 10,9 69,4 0,7
IPotasyum (K) 19,1 16,6 63,9 0,4
Kalsiyum (Ca) 77,6 7,4 14,7 0,3
Magnezyum (Mg) 49,8 11,3 38,3 0,6

Cizelge incelendiginde dekara 30 ton urun (diger kisimlarla birlikte 37,2 ton)alinan hiyar
serasinda bitkinin yas agirlik Gzerinden yaprak miktari 3960,2 kg (%10,6),gévde agirhginin
3213 kg (%8,6 ve kok agirhginin 186,8 kg (%0,5)oldugu hesaplanabilir. Hiyar bitkisinin kok,
gbvde, yaprak ve meyve ile farkl Grin miktarlarina goére topraktan kaldirdigi besin maddesi
miktarlari Tablo—4'te verilmistir.



Tablo—4: Farkh Grin miktarlari ile Hiyar bitkisinin topraktan kaldirdigi besin maddesi miktarlari
( Rober ve Schaller, 1985 )

Oriin Vegetatif
Ton/dekar kisim Topraktan kaldirilan kg/dekar
Ton/dekar

| | IN IP,0s K0 Ca Mg
10 3,2 17 |87 37 17 2,7
15 4,0 23 12,9 48 22 3,5
20 4,8 30 17,0 59 26 4,3
25 6,0 36 [21,2 70 30 5,1
30 7,2 42 25,3 80 34 5,9

Tablo—4’ ten izlendiginde hiyar bitkisi ile topraktan kaldirilan besin maddelerinin basinda
potasyum gelmektedir. Genel olarak denilebilir ki 1 ton hiyar trana ile (bitkinin yesil kismi
dahil) 1,7 kg Azot(N) ,0,87 kg Fosfor (P,0s),3,7 kg Potasyum (K,0),1,7 kg Kalsiyum (Ca) ve
0,27 kg Magnezyum (Mg)kaldiriimaktadir. Sera sartlarinda yapilan bagka bir ¢alismada 1
ton darin ile 1,59-1,71 kg N,0,9-1,5 kg P,Os ve 2,844 kg K,O kaldirdidi
belirlenmigtir.(Plucknett ve Spraques,1989). Tablo-3 ve Tablo—4 birlikte degerlendiginde
serada hiyar yetistiriciliginde besin maddelerinden azot, fosfor ve potasyum en ¢ok Urin ile,
kalsiyum ve magnezyum ise en ¢ok bitkinin yesil kisimlari (gévde ve yaprak)ile kaldirildigi
gorulmektedir. Ozel har¢ materyali kullanilarak yapilan topraksiz ortam teknigi ile hiyar
yetigtiriciliginde dekardan 36 kg N, 15 kg P,Os, 56 kg K;0, 26 kg Ca ve 6 kg Mg kaldirdigi
belirlenmigtir.(Colakoglu, O ve E.Cakic1,2002)

Tursuluk (kornigon) hiyar yetigtiriciliinde dekara verim miktarindan ¢ok kalite 0One
cikmaktadir. Bu nedenle hizli meyve buyumesi gdsteren hiyar bitkisinde hasat donemi
blylk 6nem tasimaktadir. Acik tarla sartlarinda yapilan bir calismada 1 ton drun ile
dekardan 3 kg azot (N),0,8 kg fosfor (P 20 5) ve 5,4 kg Potasyum (K,O)kaldirildigi
belirlenmigstir (Pike ve Jones,1989).Ulkemizde yapilan ¢alismada ise bir ton riin ile 5,4 kg
azot (N),1,4 kg fosfor (P,Os5) ve 5,8 kg Potasyum (K;O), 4,1 kg kalsiyum (Ca) ve 0,8 kg
Magnezyum (Mg) kaldirdigi belirlenmistir. Tursuluk hiyar yetistiriciliginde meyvenin kuguk
boyda iken hasat edilmesi nedeni ile birim Urtn miktari ile topraktan kaldirilan besin maddesi
miktarlari sera hiyarlarina oranla nispeten daha fazladir (Oktay ve Sevimli,1996).Sera
hiyarinin topraktan kaldirdigi mikro besin elementi konusunda yapilmis olan galismada 1 ton
hiyar meyvesi ile 69 gr demir,45 gr mangan,40 gr c¢inko ve 12 gr bakir kaldirildigi
belirlenmigtir.

Serada yetigtirilen hiyar bitkisinin topraktan kaldirdigi besin miktarlari sekil olarak asagida
gOsterilmistir.(sekil-1)



Sekil -1:Hiyar bitkisinin besin maddesi oranlarn ( % olarak )

Hiyar meyvesi besin maddesi oranlari

K20
44%

45%

Tum Hiyar Bitkisi (Meyve +yesil kisim ) besin maddesi oranlari
2) Hyar yetistiriciliginde gubreleme

2.1)Acikta yetistiricilikte giibreleme

Tarla sartlarinda taze tuketim igin ve 6zellikle tursuluk (kornigon) hiyar yetistiriciligi genis
capta yapilmaktadir. Genellikle fide dikimi yolu ile yapilan hiyar vyetistiriciliginde fide
dikiminden once organik ve mineral gubre uygulamasi yapilmaktadir. Hizli bayimesi ve
yaprak yuzeylerinin domates ve bibere oranla daha genis ve ince yapili olmasi nedeni ile su
tiketimi fazladir. Kok sistemi derin yapili olmadigi i¢in su-gubre dengesine énem vermek
gerekir. Bunun icin hafif yapili topraklarda iyi yanmig hayvan gubresi ile gubreleme yaparak
topraga su tutma 6zelliginin arttirlmasi gerekir. Organik maddenin topragin ézelliklerine olan
etkileri sera yetistiriciliinde glbreleme kisminda (domatesten &énce) genis bir sekilde
verilmistir. Organik glbre serpme olarak tim alana toprak analizine dayali olarak tavsiye
edilen taban glbre ile birlikte topraga uygulanir ve topragin 15 cm kadar derinligine
karigtirihr.



Dekardan alinacak trlin miktarina ve yapilacak yetistiricilige (kornison veya taze) gére taban
gubre uygulamak gerekir. Genellikle su tutma 6zelligi fazla olmayan hafif blinyeli topraklarda
yetistiriciligi yapildidi i¢in hiyar bitkisinde magnezyum noksanligi ¢ok sik gorulmektedir. Bu
nedenle taban gubrelemesinde fide dikiminden 6nce magnezyumlu gibre de kullanmak
gerekir. Hiyar yetigtiriciliginde geleneksel karik usulii sulama yapilabildigi gibi damla sulama
sistemi de yapilabilmektedir. Karik usuli sulamada gubreleme maliyetinin ekonomik
olabilmesi icin tavsiye edilen fosforlu gibrenin tamami fide dikiminden énce uygulanmaldir.
Potasyumlu gubrenin %60-70 kadari taban gubrelemesi ile geri kalan kisim Ust gubre olarak
capa veya sulamada verilmelidir. Toprak kumsal yapiya sahip ise magnezyumlu glbrenin
tamami taban gubre olarak fide dikiminden 6énce uygulanmalidir. Azotlu gubrenin %30 kadari
ilk glbreleme ile birlikte fide dikim dncesi geriye kalan kisim ¢apalama ve sulamalarda 2-3
defada verilmelidir. Agikta taze tiketim amaci ile ilkbahar- yaz aylarinda yapilan tarlada hiyar
yetistiriciliginde dekardan alinan Grun miktarina gore verilecek gubre miktarlari Tablo-5 ta
verilmistir.

Tablo - 5 : Agikta hiyar yetistiriciliginde uygulanacak gibre miktari (karik usuld sulama)

TABAN 30-40 kg/da super gold 10-20-20 veya 40-50 kg ¢inkolu 15-15-15 dekara 3-4
GUBRE ton iyi yanmis hayvan gubresi (bu gubreler fide dikim dncesi uygulanmalidir)

ARA

10 kg Amonyum silfat ve 15 kg Potasyum nitrat

CAPADA

SULAMA _
ONCESI 12 kg %26 N CAN veya 10 kg %33 N amonyum nitrat
SULAMA .
ONCESI 12 kg %26 N CAN veya 10 kg %33 N amonyum nitrat

SULAMA 12 kg %26 N CAN veya 10 kg %33 N amonyum nitrat (gelisme déneminde
ONCESI uzun olan yoérelerde uygulanir)

Kornigon tipi hiyar yetistiriciliginde genellikle karik sulama sistemi uygulanmaktadir. Bunun
yaninda damla sulama sistemi ile sulama da yapilmaktadir. Sulama yontemi ister karik
isterse damla sistemi olsun fide dikim 6ncesi dekara 15-20 kg magnezyum siilfat veya
magnezyum nitrat (magnesial) tavsiye edilen taban glbre ile birlikte uygulanmalidir.
Tabandan verilememesi durumunda yapraktan birkag kez gelisme doénemi iginde
magnezyumlu gibre uygulamasi iyi kaliteli Gran igin gereklidir. Yapraktan uygulanacak
gubreler ve yapraktan gibre uygulamada dikkat edilecek hususlar Sera Yetistiriciliginde
Gubreleme kisminda genis olarak verildiginden burada tekrar edilmemistir. Kornison tipi
hiyar yetigtiriciliginde meyve iriligi , meyve rengi , meyve eti sertligi ve meyve sekli 6nemli
oldugu igin 6zellikle agiri azotlu gubre kullanimindan kagmak gerekir. Dekardan 2-4 ton Urun
icin asagida tavsiye edilen glbreleme programi uygulanabilir. Glbre tavsiyeleri 6rnek olarak
verilmistir. Dogru gubre kullanimi i¢in toprak analizi yaptirilmalidir. Toprak analizleri igin
bdlgedeki TOROS TARIM bayilerine muracaat edip toprak analizi yaptirmak gerekir.

Karik usult sulamada taban glbre ( fide dikim 6ncesi ) ve Ust gubre ( ¢capa ve sulamada )
miktarlari Tablo - 6 da verilmistir. Damla sulama yapanlar ise Tablo 7 de drnek olarak verilen
gUbreleme programlarini uygulayabilirler.



Tablo - 6: Kornison tipi hiyar yetigtiriciliginde karik usult sulamaya goére gubre kullanimi

TABAN 30-35 kg dekara slper gold 10-20-20 veya 40-45 kg dekara cginkolu 15-15-
GUBRE 15 15-20 kg magnezyum stilfat veya magnesial

/ARA CAPADA 10 kg potasyum nitrat

11.SULAMADA |10 kg potasyum nitrat ve 8 kg amonyum siilfat
3.SULAMADA 8 kg %33 N amonyum nitrat

5. SULAMADA |6 kg %33 N amonyum nitrat

Tablo - 7: Kornigon tipi hiyar yetistiriciliginde damla sistemine gére gibreleme programi

Taban glbre: 20-25 kg/da sliper gold 10-20-20

Gelisme Dénemi 1% 33N AN |[MAP |POTASYUM NITRAT  |MAGNESIAL |
Fide dikim-3.Hafta 2 1,5 |3 3 |
4. Hafta-meyve tutumu 4 1,0 |6 3 |
Meyve tutumu-hasat sonu (8 4,0 |12 4 |

* Tabloda ki degerler kg glibre / dekar/ déonem igin belirtilmistir.
Tablo-8: Kornison tipi hiyar yetistiriciliginde TOROSOL tipi kompoze gubrelerle giibreleme programi

Taban gubre: Fide dikim dncesi dekara 20-25 kg sUper gold 10-20-20 ve 10-15 kg magnezyum siilfat
veya magnesial

Gelisme Donemi 'TOROSOL TiPi kg giibre / dekar / dénem
Fide dikim-3.Hafta 115-30-15 + ME 13-4
18-18-18 + ME veya
4 Hafta-meyve tutumu 20-20-20 + ME 8-10
Meyve tutumu-hasat 116-6-31 + ME 118-20

Damla sulama sistemi icin tavsiye edilen gubrelerin 6zellikleri , damla sulama sistemi ile
gubrelemede dikkat edilecek hususlar Sera Yetistiriciliginde Gubreleme kisminda genis
olarak yer verilmistir. Tablo-7 ve Tablo-8 de tavsiye edilen gubre miktarlari bir gelisme
doénemi igindir. Gelisme doneminde kullanilacak gubre miktarlari o dénem icinde yapilacak
sulama adedine bélinerek uygulanir. iklim sartlari nedeni ile sulama yapilamamasi
durumunda verilmeyen gubreler daha sonra yapilacak sulamalara esit oranda bdlunerek
uygulanir. Ornek olarak 3. Hafta ile meyve tutum dénemi arasinda TOROSOL 18-18-18 + me
gubresinden dekara 8-10 kg tavsiye edilmistir. Bu donemde 4 kez sulama yapildigi var
sayllmasina gore her sulamada dekara 2 - 2.5 kg TOROSOL 18-18-18 + me gubresi
kullanmak gerekir. Daha dogru gibre kullanimi i¢cin mutlaka toprak analizi yaptirmak gerekir.
Element noksanliklarina ait belirtilen kisminda 6zellikle kalsiyum yetersizligi nedeniyle meyve
ve bitkilerde noksanlik gorilmesi durumunda Kalsiyum Nitrat Ca(NOs), . 2H,0 %15.5 N +
%19 Ca gubresi damla sistemi ile veya yapraktan %1 lik eriyik halinde uygulanmalidir. Damla
sistemi ile verilmesi durumunda icinde fosfor olan glbrelerle birlikte Kalsiyum Nitrat
uygulanamaz. Ayri bir zamanda uygulanmasi gerekir.



2.2) Ortii alt1 ( sera-tiinel ) yetistiricilikte giibreleme

Ortli alti hiyar yetistiriciligi sera (cam veya plastik) ve tinel (plastik) de damla sulama sistemi
kullanilarak yapilmaktadir. Ulkemizde genellikle 6rtii alti yetistiricilikte 1sitma yapiimadigindan
iklim gartlarina gore sonbahar Uretimi, ilkbahar - yaz tretimi ve tek trdn uretim sekli olmak
uzere 3 ayri donemde uretim yapilmaktadir. Donemlere gore Uretimde glbrelemede iklim
sartlarindan 6zellikle sicakhk faktériini dikkate almak gerekir. Yetistirme ortami olarak
genellikle toprakta yetistiricilik yapilmaktadir. Toprak sartlarinin kétli olmasi veya igme suyu
bakimindan koruma altina alinmis yorelerde TOPRAKSIZ ORTAM (harg=substrat veya su
kalturd) teknigi ile de Uretim yapilmaktadir.

Sera ve tinelde toprakta yapilan yetistiricilikte toprak 6zelliklerinin hiyar yetistiriciligine uygun
olmasi gerekir. Bu dzelliklerin dnemli olanlari agsagida verilmigtir.

Toprak PH degeri

Toprak organik maddesi
Toprak tuzlulugu

Toprak blnyesi
Topraktaki besin maddesi

Topragin bu 6zelliklerine ilave olarak sulama suyunun da kalite 6zellikleri dnemlidir. Ozellikle
tuzluluga hassas olan hiyar bitkisinde sulama suyunun E.C. de@eri o sulama suyunun
sulamada kullanip kullanilmayacadi konusunda bilgi verir. Sulama suyunun tuzluluk hari¢ PH
degerinin istenilen dlzeye getiriimesi icin yapilmasi gereken uygulamalar Sera
Yetistiriciliginde Gubreleme kisminda detayh olarak verilmistir. Toprak o6zellikleri ve bu
Ozelliklerin hiyar yetistiriciligine uygun hale getiriimesi ile ilgili genel bilgiler ayni bélumde
verilmistir. Bu genel bolumdeki bilgilere bakarak yetigtiricilik yapmak gubrelemede etkinlik
sagladigi gibi ekonomik gibre kullanimi da saglar. Yeni orta altina alinan sera topraklarinda
besin maddesi dengesini saglamak i¢in mutlaka fide dikim éncesi TABAN GUBRE kullanmak
gerekir. Taban gubrelemenin yaninda sera topraginin organik madde miktarini yukseltmek
icin iyi yanmis hayvan gubresi ile gubreleme yapmak gerekir. Mineral gubrelerle yapidan
taban glbrelemede topragin o6zellikle fosfor, potasyum ve magnezyum durumu dikkate
alinarak gubreleme yapilmalidir. Bunun icin mutlaka toprak analizi ve sulama suyu igin de su
kalitesi analizleri yaptiriimahdir. Hiyar bitkisi ile topraktan alinan besin maddesi miktarlari,
dekardan alinacak drin miktarina gbre cok degismektedir. Bu nedenle gubre tavsiyeleri
alinacak drin miktarina goére yapiimalidir. Diger dnemli husus ise isitilmayan seralarda kis
aylarinda yapilan gubrelemelerde azotlu glbre miktarini asiri kullanmamak gerekir. Asiri
azotlu gubre kullanimi bitkilerin soguktan zarar gérmesine sebep olur. Bir yilda ayni serada
veya tiinelde cift (riin (gizliik-ilkbahar) yetistiriciliginde TABAN GUBRESI bir defa giizlik
Uretimde verilebilecegi gibi, her iki dénemde de taban glbre uygulanabilir. Sera
yetigtiriciliginde guzluk dretimde 20-25 ton, ilkbahar Uretiminde 30-35 ton ve Tek Uretimde 40
ton ve Uzeri hiyar Griini alinmasi hedeflenmektedir. Ornek olarak verilecek giibre programi
tablolar bu miktarlara gére hazirlanmisgtir.



Tablo - 9 Guzlik hiyar yetistiriciliginde glibreleme programi

TABAN GUBRE: 40 kg dekara siiper gold 10-20-20 kompoze veya

55 kg ¢inkolu 15-15-15 verilmeli

. i . ; MAGNEZYUM  SULFAT
Geligme Dénemi (%33 N AN ‘MAP ‘POTASYUM NITRAT VEYA MAGNESIAL
Fide dikim-1.ay |3 2 3 2
2.y 5 4 6 4
3.ay 112 6 |15 4
4.ay 112 4 12
'5.ay 6 2 8

* Tabloda ki degerler kg guibre / dekar / ay icin belirtilmigtir.
Tablo - 10: ilkbahar dénemi hiyar yetistiriciliginde giibreleme programi
TABAN GUBRE: 50 kg dekara siiper gold veya
65 kg ¢inkolu 15-15-15

. i . ; MAGNEZYUM  SULFAT
Gelisme Donemi  |%33 N AN ‘MAP ‘POTASYUM NITRAT ‘VEYA MAGNESIAL
Fide dikim-1.ay |4 25 |4 2
2.ay 8 45 |8 4
3.ay 112 7 12 4
4.ay 110 4 |12
5.ay 6 2 |10 |-

*Tabloda ki degerler kg giibre / dekar / ay icin belirtilmistir.
Tablo - 11: Tek Grtin hiyar yetigtiriciliginde glibreleme programi
TABAN GUBRE: 70 kg dekara siiper gold 10-20-20
[ . . - MAGNEZYUM  SULFAT
Gelisme Dénemi (%33 N AN ‘MAP ‘POTASYUM NITRAT ‘VEYA MAGNESIAL
Fide dikim-1.ay |3 2 3 2
2.ay 6 4 6 2
3.ay 6 4 10 2
4.ay 8 3 |10 2
5.ay 6 3 I8 2
6.ay 6 2 8 2
7.ay 8 2 10 |-
8.ay 4 6 -

*Tabloda ki degerler kg guibre / dekar / ay icin belirtilmigtir.
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Aylara goére dekara tavsiye edilen glibre miktarlari o ay iginde yapilacak sulama adedine
bolinerek uygulanmalidir. Daha dnce alinabilecek ton uriin miktarlarinda daha az alinma
durumu mevcut ise her 4 ton az urdn igin glibre miktarini %10 kadar azaltarak uygulayiniz.
Bu tavsiye sadece bir 6rnektir. Dogru gubre tavsiyesi icin TOROS bayiniz kanali ile toprak
analizi ve glbre tavsiyesi isteyiniz.

Hiyar Bitkisinde Besin Elementi Noksanliklari

MAKRO ELEMENTLER

Azot Noksanliklari

Aclkta ve sera sartlarinda yapilan hiyar yetistiriciliginde azot
ile beslemede yapilan degisiklikler cok kisa bir surede ortaya
¢cikmaktadir.Bunun birinci nedeni bitki blnyesinde ¢ok
hareketli bir besin elementi olmasindandir.Azot yetersizligi
bitkinin ilk ¢cikan dip kismindaki yasli yapraklarda
goralir.Yapragin rengi 6nce soluk yesil ,daha sonra sarimsi
yesil renk alir.Bitkinin gévdesi ince yaplili olur ,meyve rengi
solgun yesil olarak olusur.Asirili azotlu gubrelemede ise
yapraklar ¢ok iri ve kaba yapili oimasinin yaninda koyu yesil
renk alir.Cok fazla azotlu guibre kullaniminda yaprak ayasinda
blylk lekeler halinde yaniklar gorulir.Noksanlik belirtilerinden
biride bitkinin bodur yapili olmasi,ve normale oranla daha az
yaprak olusumu géstermesi ile kendini belli eder. Tursuluk
hiyar yetistiriciliginde fazla azot kullanimi meyve etinin gevsek
yapili olmasina ve meyve iriliginin artmasina neden olur.

Fosfor Noksanlhigi

Fosfor noksanhginin ve fazlasinin
hiyar bitkisinin yapraklarinda ki
belirtilerini gérmek ¢odu zaman
zordur. Fazlahginin belirtisi genel
olarak ¢inko ve demir noksanligi
seklinde ortaya cikabilir. Noksanlik
belirtileri ise asir1 fosfor
noksanliginda bitkide bodur gelisme,
geng yapraklarin kiaguk olarak
olusmasi, yapraklarin sert yapili
olmasi, grimsi yesil ve mavimsi yesil
yaprak renginin ortaya ¢ikmasi
seklinde gorulir. Ozellikle
Isitilmayan seralarda veya acikta yapilan yetistiricilikte fide ve ilk gelisme dénemlerinde
zaman zaman soguktan dolayi fosfor alinimini azalmasi nedeni ile yapraklari bazen alt
kisimlarinda erguvan renk olusumu seklinde noksanlik belirtileri gérilebilir. Noksanlik
belirtileri dncelikle yash ilk ¢cikan yapraklarda ortaya ¢ikar. Cok asiri noksanlikta damar
aralarinda buyuk lekeler halinde kahverengi yaniklik lekeleri olusabilir.




Potasyum Noksanligi

Hiyar yetistiriciliinde potasyum noksanhdi sadece Urln
miktarinin azalmasi seklinde kendini gostermeyip Urtn kalitesi
uzerine de etkilidir. Noksanlik belirtileri ¢ok kumsal veya
potasyum fikse edebilen kil yapisina sahip topraklarda ortaya
¢ikabilir. Birim alandan alinan Urin miktari arttikga topraktan
kaldirilan potasyum miktari artmakta, bu nedenle toprakta yeterli
miktarda bulunan potasyum ¢ogu zaman fazla Urin alinmasi
nedeni ile yetersiz olarak gorulebilmektedir.

Noksanlik belirtileri fide gagindan baslayarak gelisme doneminin
tuminde kendini gosterir. Bitki bunyesinde azot ta oldugu gibi
hareketli bir element olmasi nedeni ile noksanlik belirtileri ilk
clkan yasl yapraklarda ortaya cikar. Yapraklarin u¢ ve Kkiyi
kisimlarinda serit halinde renk agilmasi (sarimsi yesil) daha sonra bu renk agilmasi yapragin
damarlarina dogru ilerler. Once agik sari olan renk yerine kahverengi 6li dokular halinde
- gOsterir, tim yapragin kiy1 kisimlari
kurumus bir hal alirken yapragin orta
kismi yesil kalir. Alt yapraklarda gérilen
bu renk degisimi Ust yapraklara dogru
azalan oranda devam eder. Meyvedeki
potasyum noksanliginin belirtisi meyve
seklinde bozulma ve 06zellikle meyvenin
sap kismina yakin meyve Kisminin
incelmesi seklinde kendini belli eder.

Bitki besini olarak potasyum bitkinin stres
sartlarina dayanikliligini arttirir.
Potasyum bitkinin fazla sicaklardan,
kurakliktan ve asiri soduklardan zarar
gormesini engelledigi gibi bazi hastalik
ve zararli etmenlerin zarar derecesini
azaltmada da etkisi vardir.

Kornigon tipi tursuluk hiyar yetigtiriciliginde meyve iriliginin ve seklinin ¢cok dnemli olmasi
nedeni ile potasyumlu glbre kullanimi biylk dnem tasimaktadir. Meyve eti sertligi, meyve
rengi ve meyve renginin tursu suyu iginde uzun muddet dayanmasi Uzerine potasyumlu
gubreler olumlu yonde etki yapmaktadir.Tek yanl veya asiri azotlu gubre kullanimi tursuluk
hiyarda kaliteyi olumsuz yonde etkilerken, azotun bu olumsuz etkisi potasyumlu glbreleme
ile dengelenmektedir.

Magnezyum Noksanhgi

Acikta ve serada yapilan hiyar yetistiriciliginde en c¢ok gorilen element noksanligi
magnezyumdur. Hafif binyeli kumsal topraklarda acgikta veya serada yapilan yetistiricilikte ve
hatta topraksiz ortam teknigi ile (substrat ve su kiltiri)yapilan hiyar yetigtiriciliginde de
magnezyum noksanhgi ortaya ¢ikmaktadir. Sera sartlarinda agiktaki sartlara oranla daha
yogun bir sekilde iyi yanmamis hayvan gubresi kullanimi magnezyum noksanlik belirtilerinin
ortaya ¢cikmasinda baslica etmenlerden biridir. Bu durum sera bitkilerinin genel gubrelenmesi
kisminda detayli bir sekilde agiklanmistir. Noksanligin diger bir nedeni de agikta veya serada
yapilan yetigtiricilikte potasyumlu gubrenin devamli bir sekilde kullaniimasina ragmen
magnezyumlu gubrelerin pek fazla kullaniimamasindan ileri gelmektedir. Ortamda potasyum



iyonu miktari arttikga magnezyum un alinim ve bitki blnyesindeki fonksiyonlari da
azalmaktadir. Bu durum iki element arasindaki zit iliskilerden kaynaklanmaktadir.

Hiyar bitkisinde mag-
nezyum noksanliginin
ilk belirtileri bitkinin alt
kismindaki yasli yap-
raklarda baglar ve
daha sonra bitkinin
daha ust kismindaki
yapraklara dogru aza-
lan oranda devam
eder. Bunun nedeni
magnezyumun bitki
blnyesinde hareketli
bir element olma-
sindan ileri gelmek-
tedir. Noksanlk
belirtileri yaprak aya-
sinin sap kismindan
baslayarak damar
aralarindan yaprak
kiyisina dogru renk
acllmasi seklinde
goralur. Bu renk acil-
mas!| damar aralarinda
blylk lekeler halinde
acik sari-yesil renkte

) olup ileri safhada
kahverengi lekeler haline donlsur. Bazi durumlarda yapraklarin kiyr kismi girintili ¢ikintili
purdzlu bir hal alabilir. Magnezyum noksanligi ile potasyum noksanlidi codu zaman birbiri ile
karistirilabilmektedir. Bu iki noksanlik belirtisinin en buyuk farki. potasyum noksanligi yaprak
ucundan ve kiyisindan baglayarak ice dogru ilerlerken, magnezyum noksanlidi yapragin sap
kismindan ve damarlarin yakinindan yaprak kiyisina dogru olugsmasidir. Magnezyum
noksanliginda damarlara yakin kisimlar yesil kalirken potasyum noksanliginda damarlar
kurumaktadir.

Taze olarak tuketilen hiyar bitkisinde oldugu gibi tursuluk kornison tipi hiyar yetistiriciliginde
meyve rengi ¢cok dnemlidir. Meyve renginin homojen yapida olmasi ve meyve renginin turgu
suyunda uzun sure yesil rengini muhafaza etmesi bitkinin yeterli dizeyde magnezyum ile
beslenmesine baghdir.

Kalsiyum Noksanligi

Topraksiz ortam teknigi ve ¢ok dusik pH degerli topraklar hari¢

¥ 1 genel olarak kalsiyum noksanligina hiyar bitkisinde rastlamak
WF | mdmkin degildir. Bitki besini olarak kalsiyum bitkinin ksilem

T W ol (odun doku ) iletim demetlerinde bitkinin Ust kisimlarina
e\ __ tasinabilirken fotosentez olayr sonucunda meydana gelen
‘F’ @ bilesiklerin floem (soymuk doku )iletim demetlerinde tasinmasi
‘T’” zordur.Bu nedenle noksanlik belirtileri bitkinin tepe kisminda

G, & & yeniolusan yapraklarda gorulir.Kalsiyum noksanliginda yaprak
Py t m iriligi  kOguldr,yaprak ayasl ac¢ik semsiye gibi asagdi dogru
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kivrilir.Yapragin yesil renginde aciima olur,yaprak rengi beyazimsi yesil renk haline
doner.Cok ileri kalsiyum noksanliginda meydana gelen renk aciimasi demir ve kuakuirt
noksanligi ile gogu zaman karigtirilabilmektedir.Demir noksanliginda ilk belirtilerde damarlar
yesil kalirken kalsiyum noksanliginda damarlar sararir.Kukurt noksanliginda ise yaprak
ayasinda kucllme gorilmezken kalsiyum noksanliginda ise yaprak ayasinda kigutlme
gOralir.Kalsiyum noksanhdi belirtisi zaman zaman meyvede de ortaya ¢ikmaktadir.Meyvenin
cicek kisminda renk Agilmasi (agik sari yesil veya sarimsi gri renk olusabilir)meydana
gelir.Bu durum 6zellikle tursuluk hiyar yetistiriciligi igin dnemlidir.

Kukurt Noksanhgi

Sera sartlarinda ylksek dizeyde hayvansal kaynakh gubre kullanimi ve blinyesinde slfat
ihtiva eden gubrelerin (amonyum sulfat ve magnezyum silfat gibi )kullanilimasi nedeni ile
kikart noksanligina pek sik rastlanmaz. Kukdrt noksanligi bitkinin biyime kisminda yeni
olusan genc¢ yapraklarda damarlarda dahil yaprak ayasinin sararmasi seklinde goralir.
Yaprak dokusu ince yapili olur ve bitki gelismesi zayiflar.

MIKRO ELEMENTLER
Demir Noksanligi

Toprakta bitkinin ihtiyag duydugundan ¢ok fazla miktarda toplam demir bulunmasina ragmen
toprak ozelliklerinden o6zellikle pH dederlerinin uygun olmamasi nedeni ile bitkiler demir
noksanligi gosterirler. Toprakta inorganik formda olan demir bitki kokleri tarafindan
salgilanan kileyt formundaki bilesikler ile birleserek yarayisli hale gelerek bitki tarafindan
kolaylikla alinir. Bu nedenle dogrudan topraga veya damla sulama ile bitkinin kok bolgesine
verilecek demirli bilesiklerin kileyt formda olmasi gerekir.Kileyt tipindeki demirin elverisliligi de
ortamin pH degerine gore degismektedir.Demir kileyt tipleri igcinde en genis pH dederlerinde
etkili olan kileyt tipi FEEDDHA (Etilen Diamin Diohidroksi Fenil Asetik Asit)dir.Diger demirli
bilesikler (FEEDTA VE FeDTPA) daha dar pH sinirlari igcinde elveriglidir.

Demir noksanligi bitkinin tepe kismindaki geng¢ yapraklarda yaprak renginin yesilden agik
yesile ve sariya donmesi seklinde gorulur. Noksanligin baslangicindan gen¢ yapraklarda
once damarlar yesil kalir, noksanhigin ileri durumunda damarlar sararir. Cok ileri demir
noksanliginda yaprak kenarlarinda kavrulmalar gorulir ve meyve rengi donuk ( soluk )olur.
Kalsiyum ve kikurt noksanliginda aciklandigi gibi demir noksanhgi bu iki element noksanhgi
ile kanigtirilabilir. Ayrimi1 yapmak i¢in yapraklardaki damarlarin rengine bakmak gerekir.

Demir noksanliginin gorudlmesinin c¢esitli nedenleri
vardir.Bunun basinda toprak reaksiyonu ( pH )
gelir. Topragin pH degerinin yuksek olmasi demirin
alinabilirligini azaltir,topragin pH degeri ¢ok dusuk ise
(asit) demir toksitesi ortaya cikar.Toprakta yulksek
kire¢ ve fazla miktarda degisebilir kalsiyum ve
bikarbonat anyonu bulunmasi demir noksanhgini
ortaya cikarir.Taban suyu yuUksekligi,topragin az
havalanmasi,toprakta fazla fosfor bulunmasi da
demir noksanhgini arttirir.
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Mangan Noksanhgi

Topraklarda yeterli diizeyde
mangan bulunmasina
ragmen Ozellikle yuksek pH
degerli ve organik maddece
zengin topraklarda yetisti-
rilen bitkilerde mangan
noksanligina daha sik
rastlanir. Bunun nedeni pH
degerinin yikselmesi ile
mangan elverigliligini azal-
masindan ( bir birim pH
degerinin yukselmesi
ortamdaki yarayisli Mn +2
4 konsantrasyonunu yaklagik
100 kat azaltmaktadir).Dislk pH degerli topraklarda ise diger mikro elementlere oranla
¢6zUnarliga artan mangan toksik diizeye gelerek bitkilerde mangan zehirlenmesine neden
olabilmektedir.

Mangan noksanlgi cogunlukla magnezyum noksanligina ve birazda ginko noksanligina
benzemektedir. Magnezyum noksanhgi yasli yapraklarda meydana gelirken mangan
noksanligi geng yeni olusan yapraklarda gorilir. Yapraklarin damar aralarinda yesil rengin
sarimsi yesil ve sarimsi, kah-
23 '{ verengilesmesi seklinde orta
i buyudklukte lekeler halinde
| gorilir. Cinko noksanliginda
ise renk agiimalari daha kiglk
lekeler halindedir. Hiyar bitki-
| sinin gelisme yavastir, cicek
tomurcugu rengi sariya doner,
yapraklarda damarlar 6nce
yesil kalir sonra sararir, damar
aralarinda renk degisimi goru-
[Ur, bu kisimlarda ¢okuntuler
gorilerek yaprak puartzli hal
alir. Gévdede incelme ve
bodumlar arasinda daralma goérular. Hiyar bitkisinin yapraklarinda renk degisimine paralel
olarak yapraklarda kivrima meydana gelirse bitki iki (¢ hafta icinde kuruyabilir.

[ PN P

Mangan toksitesi ise yasli yapraklarda gorulur, damar aralarinda 6lu dokular ve kurumalar
goralir. yapragin damarlari kirmizimsi kahverengi hal alir, gévdede ve yaprak saplarinda
morumsu lekeler olusur. Hiyar bitkisinin tutulmasina yarayan kisimlar (suluk) eflatun renkte
olur. Mangan toksitesi 6zellikle buharla toprak sterilizasyonunda ortaya ¢ok ¢ikar mangan
noksanhgi ve toksitesi ne ait renkli resimler asagida gosterilmistir.

Cinko Noksanhgi

Toprakta demir ve mangana oranla daha az diizeyde bulunan ginkonun elverigliligi topragin
pH degerine ¢ok baglidir. Ozellikle 7,5 pH degerinin lizerinde bulunan topraklarda cinkonun
alinabilir formda bulunmasi ve bitkiler tarafindan alinmasi minimum diizeye iner. Topragda
ilave edilen organik glbrelerin toprakta meydana getirdigi aminoasitler, organik asitler, fulvik
ve humik asitler topraktaki yarayigl cinko ile organik kompleksler meydana getirebilir. Bu



komplekslerin bir kismi ¢éziinemez formda, bir kismi da

¢dzlnebilir hale gecerek bitkiye ¢inkoyu yarayish hale

getirebilir. Fosforda oldugu gibi toprak sicakhginin

azalmasi ¢inkonun bitki tarafindan alinabilirligini azaltir.

Bunun

yaninda bitki

koruma

amagh olarak topraga uygulanan bakirli bilesiklerde

cinkonun ahnabilirligini azaltir. Toprakta ve bitki

blnyesinde ¢inko ile fosfor arasindaki zit iliskiler nedeni

ile cinko noksanhdi ortaya cikabildigi gibi, bitkilerde

yuksek dizeyde kalsiyum-magnezyum, demir ve bakir
¢inko alinimini olumsuz etkilemektedir.

Bitki besini olarak ¢inko bitkinin dzellikle buyime noktalarinda iglevi ¢oktur. Bitki bunyesinde
hareketliligi az olmasi nedeni ile noksanlik belirtileri bitkinin buyime noktalarinda genc¢
yapraklarinda gorilir. Cinko noksanhdi yapraklarin damar aralarinda kiglk lekeler halinde
renk acilmasi seklinde goéruldagu gibi yaprak iriliginin azalmasi seklinde de gorulebilir. Hiyar
bitkisinin tepe kismina yakin yerlerde gbévdenin bogum aralari daralir ve bitki boyunda
kisalma gorulir. Bitkinin koklerinde gelisme azalir, kilcal kok sistemi zayiflar. Yapraklarin
kicgllmesi ve kdk sistemini etkilemesi verimi olumsuz yonde etkiler.

Bor Noksanhgi

Sera sartlarinda yogun
hayvan gubresi kullanimi
nedeni ile topraklarda bor
miktari disuk degildir.
Acikta yapilan hiyar yetig-
tiriciliginde ve topraksiz
ortam teknigi ile yapilan
yetigtiricilikte bor noksan-
ligina daha sik rastlanir.
Bor elementinin bitkide
azligi kadar fazlaligi da
zararlidir. Bu nedenle
Ozellikle bor miktarinin
yuksek olmamasi arzu
edilir. Bor noksanhgina
tepe tomurcugunda kuru-
ma, tepe yapraklarda koyu yesil renk ve yaprak dokusu derimsi bir hal alir. Yasgh yapraklarda
ise damar aralarinda yesgilimsi kahverengi renk olusur ve yaprak kiyilarinda yaniklik halinde
lekeler gérulir. Bitkinin tepe kismindaki yapraklar kiigullr ve yaprak ayasi asagi dogru
kivrilir. Meyvede sekil bozuklugu ve meyve lzerinde boyuna gizgiler halinde sari beyaz renk
degisimi meydana gelir.




Bor Fazlaligi

Bakir Noksanhg

Serada ve agikta yapilan yetistiricilikte bitki
koruma amagcli kullanilan zirai ilaglarin
bircogunda bakirli bilesikler bulunmasi
nedeni ile bakir noksanligina pek sik
rastlanmaz. Noksanliginda bogumlar arasi
kisalir, yapraklar kugulur. Yaprak renginde
bronzlagsma goérulir, meyvelerde sarimsi
yesil renk olusur, normale oranla daha
kigcik ve sekil bozuklugu olan meyveler




olusur.



