TURUNGGILLERDE DENGELi GUBRELEME

MEYVE AGAGLARININ GUBRELENMESI

Meyve agaci ve bag gibi ¢ok yillik bitkilerin glibrelenmesi ile tek yillik bitkilerin giibrelenmesi
arasinda belirgin fark vardir. Meyve bahgelerinin gibrelenmesinde genel olarak asagidaki
hususlara dikkat etmek gerekir.

o Fidan dikim Oncesi tesis gubrelemesi

o Fidan ¢agi gubrelemesi

e Geng agaclarin (verime yatma) gubrelenmesi

e Tam verim ¢caginda agaclarin glibrelenmesi

Doért ana baglik altinda verilen konular turunggillerin gibrelenmesinde detayli olarak
incelenecektir. Bu konularin tekrari olmamasi bakimindan turuncgillerin digindaki meyve
agacglari ve badlarin gibrelenmesi ile ilgilenenlerin turuncgiller kismini da incelemesi
gerekmektedir.

TURUNGCGILLERIN GUBRELENMESI

Turunggiller (Portakal, Limon, Mandarin, Altintop vd.) dinyada kuzey ve guney 20-40 o
enlemleri arasinda yetigtiriciligi yapilmaktadir. Kuzey yarim kidrenin uygun mikroklima
alanlarinda 40. enlem dairesinin de lizerinde yetistiriimektedir. insan saghgi ve beslenmesi
yéniinden en 6énemli meyve tlrlerinden olan turuncggillerin Glkemiz dis ticaretinde dnemli
yeri vardir. Meyve suyunda bol miktarda bulunan vitamin-C ve ylksek miktardaki potasyum
elementi nedeni ile 6zellikle kan dolasim sistemi bakimindan turuncgiller ¢cok yararli meyve
turleridir.

Turuncgilleri diger meyve turlerinden ayiran en énemli 6zellik yapraklarini ddkmeyen meyve
turlerinden olmasi nedeni ile senenin 12 ayinda kokleri ile su ve iginde ¢ézinmus (erimis)
besin maddelerini topraktan almalaridir. Subtropik meyve tirlerinden olan turuncgillerin
yapraklarini dékmemeleri nedeni ile tum yil beslenme ihtiyacinin olmasi, kilcal kdklerinin
topragin ¢ok derinligine inmemeleri nedenleri ile yapraklarinda genellikle besin elementi
noksanliklari gorulmektedir. Diger meyve turlerine oranla bir ¢ok besin elementinin (Azot,
Fosfor, Potasyum, Magnezyum, Demir, Cinko, Mangan ve Bor) noksanlik belirtileri
yapraklarda gérilmektedir.

Toprak istekleri

Su tutma ve havalanma 6zelligi iyi olan (1.5-2 m) tinli, milli-tin, kumlu- tin ve milli-killi-tin
blinyeye sahip, organik maddece zengin (% 2.5den fazla) olan topraklarda iyi yetigir.
Turuncgiller toprakta fazla kireci sevmezler buna ragmen Ulkemiz turuncgil Gretim
alanlarinda Dodu Karadeniz Bolgesi hari¢ diger bdlgelerdeki turunggil bahgelerinin
topraklarinda yiksek oranda kire¢ bulunmakta ve bu ise glbrelemede aga¢ basina alinan
arin miktari ve kalitesine etki etmektedir. Turunggil bahcgelerinin topraklarinda ortalama
olarak % 5 kadar kire¢ ( CaCOs) yeterlidir.

Turuncgiller toprak pH degeri bakimindan hafif asit pH degerlerinde en iyi gelisme
gosterirler. Turunggil bahgelerinin cogunun kiregli olmasi nedeniyle topraklarin pH degeri
7.5 ‘un ve hatta 8in Uzerindedir.Topragin pH degerinin turuncgillerin istedigi 6.5-7 pH
degerine dusurulmesi gerekmektedir. Topragin pH degerinin azaltiimasi genis bir sekilde



turuncgil bahgesi tesis edilirken dikkat edilmesi gereken hususlar béliminde verilecektir.

Turunggiller tuzluluga karsi hassas bitkilerdir. Toprak tuzlulugunun ylksek olmamasi
gerekir.Toprakta toplam eriyebilir tuz miktari % 0.15'in gok Uzerine ¢ikmig ise, agaglarin
yapraklarindan tuz zarari olarak yanikliklar, zamansiz yaprak dokumu, meyvelerde catlama
ve sekil bozukluklari ortaya ¢ikar. Toprak tuzlulugunun yaninda, sulama suyunun da tuz
miktari az olmalidir. Su kalitesi bakimindan sulama suyunun elektriki gegirgenligi (C) 0.5-
0.75 milimhos/cm 25 C° degerleri arasinda olan sulama sulari tuzluluk bakimindan problem
yaratmayan sulardir (Tablo 1). Sulama sularinin tuzlulugun yaninda sulama suyundaki
sodyum (Na), kalsiyum (Ca) ve Magnezyum (Mg) miktari da su kalitesi bakimindan énem
tasimaktadir. Su kalitesi analizlerinde tuzlulugun yaninda sodyum absorbsiyon orani (SAR)
ve eriyebilir sodyum ylzdesi (SSP) hesaplamalarinin yapilmasi ve turunggillere uygunlugu
kontrol edilmelidir. Sulama sularinda tuzlulugun etkisini énemli derecede arttiran suda
bulunan klor (Cl) miktaridir. Sulama sularinda klor miktarinin 1.25 m.e/I'den az olmasi arzu
edilir. Turunggil bahgelerinde mikro element noksanligina énemli etkisi olan karbonat (CO3)
ve bikarbonat (HCOj3) anyonlari ile sulfat (SO,) analizlerinin de yapilmasi ve bakiye sodyum
karbonat (RSC) degerinin hesaplanmasi gerekir. Turuncggiller bora karsi ¢ok hassas
bitkilerdir, sulama suyundaki bor miktarinin da litrede 0.33 mg’dan az olmasi ve 0.67 mg’i
gecmemesi gerekir. Topraktaki bor miktarida 1 kg toprakta 1 mg’dan fazla olmamasi
gerekir. Bor elementinin fazlalihginin etkisini bugunku teknik imkanlarla ortadan kaldirmak
mumkuin degildir. Bor fazlahgi o6zellikle sicak su kaynaklarina yakin olarak kurulmus
bahcelerde, asiri hayvan glbresi ve kalitesiz organik gubre kullanilan bahcgelerde daha sik
goraldr.

Tablo 1: Sulama Suyunun Bazi Kalite Ozellikleri

Su Sinifi rEn.r?os/cm Coziinmis |[Sodyum(Na)Toplam
25 oC Tuz Ppm |Katyonlar %

ICok lyi < 0.25 1160 <20 | |

lyi 0.25-0.75 |160-480  [20-40 | |

IKullanilabilir [0.75-2.0  |480-1280 |40-60 | |

IFazla 2-3.0 11280-1920 |60-80 | |

IKullanilamaz |> 3.0 >1920 >80 | |

E.C =1 mmhos/cm 25 °C= 640 mg/litre = ppm

Turunggil koklerinin bol miktarlarda havalanmaya ve toprak havasindaki oksijene ihtiyag
vardir. Toprak taban suyu seviyesinin 1.5 m’nin altinda ve toprak havasindaki oksijen
miktarinin %10’un Uzerinde olmasi gerekir. Taban suyu seviyesi ylksek ve toprak
havasindaki oksijen miktari % 10’dan az ise asfeksi diye adlandirilan ve yapraklarda
sararmaya neden olan oksijen yetersizligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu gibi bahcelerde ve belirli
araliklarla drenaj kanali agilmali ve topradin havalanmasi saglanmalidir.



Turuncggil Bahgesi Tesisinde Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

e Turuncgil tesis edilecek yorenin 6zellikle dlisuk sicaklik dereceleri, zamani ve slresi
bilinmeli ve konuda uzmana danisiimaldir. Erken ve ge¢ don zamani égrenilmeli,
Ozellikle agag uzerinde meyve varken soguklar takip edilmelidir.

e Sulama suyu analizi yapiimal ve uygunsa kullaniimaldir. Sulama suyu miktarina
g6re sulama ydntemi belirlenmelidir.

o Bahce tesis edilecek toprakta, bahgenin en az 2-3 yerinde toprak profili agilarak 150
cm derinlige kadar profil 6rnedi alinarak analize godnderilmelidir. Bu konuda
bolgenizdeki TOROS TARIM bayinize bas vurunuz. Gerekli teknik bilgi en kisa
surede gonderilecektir.

e Toprak analiz sonuglarina goére fidan dikim gukurlari agilmadan asagidaki durumlar
g6z 6nine alinarak islem yapiimalhdir.

Topragin pH degerinin asit veya alkali olugu toprakta bulunan hidrojen iyonunun
konsantrasyonuna badglidir. Toprakta asitligi meydana getiren hidrojen iyonlari toprakta
alkaliligi olugturan bazik katyonlara ( Ca ++, Mg ++, K +, ve Na +) gore fazla ise topragin
pH degeri asit, notr ve hafif alkali toprak sartlarinda ise toprakta hakim katyon kalsiyum ( Ca
++), alkalin sartlarda ise toprakta sodyum katyonu (Na +) fazla bulunmaktadir.

Topragin pH degeri sadece bitki besinlerinin bitki kdkleri tarafindan alinabilirligine etkili
olmayip topraktaki bazi canlilarin ( bakteri, mantar ve aktinomiset) aktivitesi lzerine ve
topragin fiziksel yapisi Uzerine etkilidir. Topragin pH degerinin uygun olmasi durumunda
turuncgil agaclarinin gelismesi, aga¢ basgina Urin miktar1 ve meyvenin kalitesi dizgin olur

(Sekil 1).

Sekil 1: PH’nin Besin Maddelerinin Elverisliligi Uzerine Olan Etkisi
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Topragin pH dederi yiuksek ise topraga ince 6gutuimus toz sari kukurt karigtirmak sureti ile
topragin pH degeri turuncgillerin istedigi pH degerine indiriimelidir. Toz sari kikurt kesinlikle
her yil uygulanmamalidir. Toprak analizi yaptirmak sureti ile tekrar uygulama yapilabilir.
Tablo 2’7de 1000 m 2 ye 20 cm toprak derinliginin pH degerini bir birim azaltmak icin
verilmesi gereken toz kukurt miktarlari verilmistir.



Tablo 2: 0-20 cm Toprak Kalinliginin pH Degerini Azaltmak icin Gerekli Kiikiirt Miktar

(kg/dekar)
Topragin pH [istenilen pH [Toprak Ozelligi
Degeri Degeri IKumlu Tin IKilli
8.5 6.5 80 (160)* 100 (200)  [120 (240)
8.0 6.5 60 (120) 175 (150) 190 (180)
7.5 6.5 140 (80) 50 (100) 60 (120)
7.0 6.5 120 (40) 125 (50) 30 (60)

(*): Parantez icindeki rakamlar 0-40 cm toprak derinliginin pH degerini azaltmak igin
kullaniimasi gereken kikurt miktarlaridir.

Topraga uygulanan ince 6gutilmds ve suda erime kabiliyeti arttirilmis toz kikurt hemen
hemen her toprakta bulunabilen kuklrt bakterilerinin enzimatik reaksiyonlari sonucu
toprakta sulfirik asit meydana getirir. Toprakta bu mikroorganizma faaliyetinin yeterli
dizeyde olabilmesi igin toprak sicakhiginin +10 ile 30 Co arasinda olmasi, toprak
havalanmasinin iyi olmasi ve toprakta rutubetin bulunmasi gerekir. Asagida verilen
formilden de gorulebilecedi gibi bakteriler tarafindan meydana getirilen sulfurik asit
(H2S04), suda iyonlara ayrilarak hidrojen (H +) ve sulfat ( SO4) iyonlarini meydana getirir.
Sdulfat bitki besini oldugu igin bitki tarafindan alinir, bir kismi toprakta tutulur ve bir kismi da
yikanarak bitkinin kdk bdlgesinden uzaklasir. Hidrojen iyonu yikanmadigi ve bitki tarafindan
alinmadigi i¢in toprakta kalir ve topragin pH degerini dusurur.
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Topragdin pH degerini azaltmak igin toz kikirt yerine GRANUL kiikirt kesinlikle kullaniimaz,
kullanilsa bile etkisi gorilmez. Tablo 3’'de bu konuda yapilmis bir arastirmanin sonucu
verilmistir.



Tablo 3: Elementel Kiukirdin Topragin pH ve EC Degerine Etkisi (Slaton, N.A. 2001)

Kontrol ‘ | ‘

‘Giﬁm

|

| PH [EC [PH [EC* |PH |[EC |PH EC IPH [EC
0o 8.3 211 8.3 [211 8.3 [211 8.3 211 8.3 211
10 (8.3 [211 8.3 [205 (8.2 (222 7.5 651 7.0 (900
20 (8.3 [216 (8.4 (202 (8.3 (214 7.6 738 6.7  [762
35 8.2 [292 8.2 [200 (8.2 298 (7.5 788 6.5 [795
60 (8.1 (308 (8.2 (331 8.1 305 7.6 735 6.6 [789

(*) : mikro ohms/cm

Tablo 3 dikkatle incelendiginde granul halde verilmis olan kiukirdun topragin pH degerini
azaltmadig1 ve topragdin EC (topraktaki besin maddesi konsantrasyonunu) arttirmadigi
gobrilmektedir. Topragin pH degerinin suda erir hale getirilmis mikronize kukdurt ile
disurilmesi sonucu, toprakta daha dnce yarayissiz formda olan besin maddeleri yarayisli
hale gelerek topragin EC degerini artirarak bir nevi glibreleme etkisi géstermektedir.

Turuncggil bahcgesi tesis edilmis ise agaclarin yasina ve ta¢ genisligine bagh olarak
mikronize elementer kukurt uygulamasi yapilabilir. Bu durumda Tablo 2’de tavsiye edilen
kukart miktarinin yari kadari uygulanmahdir. Toprak analizinde belirlenen turunggiller icin
yuksek olan pH degeri, turuncgillerin istedigi 6.5-7.0 pH dederlerine kadar azaltiimalidir.
Bunun i¢cin en uygun zaman, turuncgillerde topraktan ilk gibre uygulama zamanidir.
Ulkemiz icin bu dénem sirgiinlerde géz kabarmasi (tomurcuk patlamasi-gigeklenme
oncesi) olmadan énce yapilan glibreleme ile birlikte agaclarin tag izdisimine bant halinde
uygulanmalidir. Gubre ile birlikte yapilan uygulamada, uygulama derinligi topragin 6zelligi
dikkate alinarak kilcal kokleri kesmeyecek derinlige kikurt ve gubre karistiriimalidir.
Gelismesini tamamlamis tam verim c¢agindaki agaclara dekardaki agac¢ sayisi dikkate
alinarak dekara tavsiye edilen kikurt miktari agag basina uygulanir. Ornek olarak dekara
80 kg toz sari kukurt uygulanacak ise ve dekarda 40 agag var ise agac basina 2 kg toz sari
kukart verilmelidir. Yagi kiguk ve verime tam yatmamis bahgelerde ise ayni miktar kukart
(agaglarin taci ve sulama tavasi genisleyecegi icin) 3-4 yila bolunerek uygulanmalidir.
Onemli olan husus kék genislemesine paralel olarak ve kilcal koklerin yayildigr toprak
bolgesinin pH degerini azaltmaktir. Ornek olarak 5 yagindaki bir agaca 4 yil arka arkaya
500%er g toz sari kiikiirt uygulamasi yapilmaldir. ister tam verime yatmis ve isterse heniiz
verime yatmamis bahgelerde bu uygulama bahgedeki tim agagclara uygulanmamalidir. ilk
sene 50-100 kadar agaca uygulanir ve agaclarin yapraklarinda daha dnce goérulen element
noksanliklarinin azaldigi, meyve tutumunun, verimin ve kalitenin daha iyi oldugu gézlenerek
sonug iyi ise bir sonraki yila diger agaclara da uygulama yapilmalidir.



Topragin Organik Madde Miktari

Turuncggil bahcelerinde toprakta organik madde miktarinin ylksek olmasi arzu edilir.
Organik maddenin toprak 6zellikleri Gzerine G¢ 6nemli etkisi vardir.

A. Topragin fiziksel ézelliklerini diizeltir;

Topragin su tutma kapasitesini dengeler

Topragin havalanma kapasitesini dengeler

Topragin kolay 1sinmasini saglar

Toprakta kaymak tabakasi olusumunu ve topragin ¢atlamasini azaltir
Toprak erozyonunu azaltir

B. Topragin kimyasal ézelliklerini diizeltir;

Toprakta yarayigsiz olan bitki besinlerini yarayigli hale gelmesine yardimci olarak
bitkinin beslenmesini kolaylastirir.

Topragin pH degerinin dengede kalmasini saglar

Topragin besin maddesi tutma kapasitesini artirir ve toprakta besin maddesi
yikanmasini azaltir.

Toprakta tamponlama yaparak toksiteyi 6nler

Toprak tuzlulugunun azalmasina yardimci olur

Organik madde toprakta ayrismaya ugrarken binyesindeki besin maddelerini
topraga vererek bitkinin beslenmesine yardimci olur.

Toprakta bitkinin kok gelismesini tesvik eder

C. Toprakta mikrobiyolojik aktiviteyi artirir;

Tam pargalanmaya ugramamis organik madde toprak canlilari (mikroorganizmalar)
icin enerji ve besin kaynagidir

Toprakta mikroorganizma populasyonunun artmasina yardimci olur

Organik maddenin toprakta ayrismasi esnasinda ortama verdigi organik bilesikler ile
bitkinin kdk sisteminin gelismesine olumlu yonde uyarici etkiler gosterir

Organik maddenin toprakta ayrismasi sonucu toprakta ayrismayan madde olarak meydana
gelen humus (humik asit, fulvik asit, ulmik asit v.d) maddesi yukarida U¢ ana baglik altinda
verilen islevleri Sekil 2’de gosterilen kimyasal yapisi ile yerine getirmektedir.



Sekil 2:Himis Maddesinin Ana Yapi Taslari
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Sekil 2’de verilen kimyasal yapiya sahip himis maddesi Sekil 3 ve Sekil 4'de sematik
olarak gosterildigi gibi topragin su tutma ve havalanma kapasitesini kumsal ve Killi toprakta
dengeye getirerek Sekil 5te sematik olarak gosterilmis olan su tutma ve havalanma
kapasitesi dengeye getirilmis bir toprak yapisi saglar. Himis maddesi bu ve diger kimyasal
islevleri sahip oldugu elektriksel (-) ve (+) fonksiyonel atom gruplari ile yerine getirir.



Sekil 3: Kumlu Blinyeye Sahip Toprakta Organik Maddenin Topragin Su Tutma Kapasitesini
Arttirmasi
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Sekil 4 : Killi Toprakta Organik Maddenin Topradin Havalanma Kapasitesine Etkisi
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Sekil 5 ;: Havalanma ve Sututma kapasitesi Dengeye Gelmis Toprak Yapisi
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Fidan dikim c¢ukurlari agilmadan énce fidanlarin dikim mesafesi dikkate alinarak fidanlar
tam verim ¢agdina gelinceye kadar hayvansal kaynakli (buyukbas veya kugukbas) gubrelerle
veya sira aralarinda ydreye uygun yesil gubre bitkisi yetistirerek organik gubre programi
yapilarak topragin organik madde miktari artirilmalidir. Topragin organik madde miktarini
artirmak igin kullanilan sigir veya koyun gubreleri genellikle iyi olgunlasmamis gubrelerdir.
Bu gibi glbreler iyi olgunlagsmadiklari igin topraga karigtirildiklarinda topraga yabanci ot ve
bazi hastalik etmenlerini bulastirirlar. lyi bir hayvan giibresi yabanci ot tohumu icermemeli,
hastalik etmeni icermemeli ve karbon azot orani (C/N) 10-15 arasinda olmalidir. Hayvan
gubrelerinin iyi olgunlasmis olup olmadigini en basit sekilde anlamak igin satin aldiginiz
glbreden bir miktar glbreyi bir kaba koyunuz ve ayni oranda perlit veya temiz dere kumu
ile karistirin. Bu karisimi nemlendirin, 3-5 gun iginde bu karisimdan yesil otlar ¢ikiyor ise bu
glibre iyi olgunlasmamistir. Bu tip gibreleri olgunlastirmadan kullanmayiniz. lyi
olgunlasmamis hayvan gubresi kullaniimasi durumunda o6zellikle geng fidanlarin kilcal
koklerinde kirmizi-kahverengi yanik lekeleri goralar.



Bunun yaninda organik maddenin ayrismasi nedeni ile agida ¢ikan NH 3 nedeni ile
turuncgil yapraklarinda magnezyum noksanligi ortaya c¢ikabilir.

Turunggil bahgesi tesis edilecek arazide toprak tuzlulugu veya sulama suyunda tuzluluk
mevcut ise, tuzlulugun azaltimasi veya giderilmesi igin Koy Hizmetleri Arastirma
Enstitisine veya Ziraat Fakultesinin Toprak veya Kultirteknik Bolimlerine muracaat
edilmelidir. Yetistireceginiz ¢esit ile uyum iginde olan tuzluluga dayanikh anag Uzerine
asilanmis fidan secimi icin Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri Bolimu veya Bolge Ziraat
Aragtirma Enstituleri ile gorugsmek gerekir.

Tuzluluk bulunan yorelerde fazla hayvan gubresi kullanmayiniz. Turunggillerin gliibreleme
programlarinda acgiklanacagi gibi tuzluluk indeksi diisik mineral gubreleri tercih ediniz.

Topraktaki tuzluluk sodyum (Na) iyonundan ileri gelmis ise elementler arasinda zit iliskiden
yararlanarak gerek bahcge tesisinde yapilan “tesis gubrelemesinde” ve gerekse her yil
yapilacak gubrelemelerde potasyumlu gubre kullanimina énem verilmelidir.

Turunggil Bahgelerinde Giibreleme

Tesis Gubrelemesi (dikim 6ncesi gubreleme)

Fidan Gubrelemesi (verime yatincaya kadar yapilan gibreleme)

Geng Agaglarin Glbrelenmesi (tam verime yatincaya kadar yapilan gubreleme)
Tam Verim Caginda Glbreleme

Tesis Glibrelemesi

Turuncggil fidan dikim gukurlari acilmadan yapilan gubrelemeye tesis gubrelemesi denir.
Bahge topraginin farkli derinliklerindeki topragin 6zelliklerini belirlemek amaci ile agilan
profil gukurlarindan alinan toprak 6rneklerinin analiz sonuglarina goére tesis gubrelemesi ve
pH dizeltmesi yapilmalidir. Bitki besinlerinin sulama suyu veya yagis ile topragdin
derinliklerine gére hareket kabiliyeti birbirinden gok farklidir. Ozellikle fosforlu giibreler bir
yilda 3-5 cm kadar derine, potasyumlu gubreler 8-10 cm derine ve azotlu gubreler ise 20-30
cm derinlige kadar inebilmektedirler. Dikimi yapilacak fidanlarin tam verim ¢agina gelince
koklerin ulasacagi derinlige toprakta az hareket eden fosforlu ve potasyumlu gubrelerin
derin toprak islemesi ile topragin derinlige verilmesi gerekmektedir. Bdylece fidanlarin ileriki
yillarda ihtiyaci olan fosfor ve potasyum istenilen derinlige verilmis olur. Ayrica, fosfor ve
potasyum bitkinin kilcal kok sisteminin gelismesine yardimci olmaktadir. Topragin ¢ok
kumsal ve milli yapida olmasi durumunda magnezyumlu glbreler de tesis gubrelemesi
(depo gubre)olarak verilebilir. Toprak analizine gbére ¢ok yilllk meyve agaclarinda tesis
glbrelemesi yapmak gerekir. Toprak analizi yapilmamis ise topragin kire¢ durumuna ve
topragin blnyesine (tekstiriine) bakarak tesis glibrelemesi yapilabilir.

TOPRAGIN KIREG DURUMU

Az Kirecli Orta Kiregli Cok Kiregli
P,O; kg/da 30(70) 40 (90) 50(110)



TOPRAGIN BUNYESI

Tin Kil
K,O kg/da 50 (100) 40 (80) 30 (60)
MgO kg/da 10 (60) 5 (30) -

Yukarida etkili madde miktarlari verilen fosfor, potasyum ve magnezyum gubre olarak
hesaplanarak (parantez igindeki rakamlar) Triple Slper Fosfat, Potasyum Silfat ve
Magnezyum Sulfat olarak dikimden 6nce topraga verilmelidir.

Turunggil Fidanlarinin Gubrelenmesi

Turuncggil fidanlarinin ilk yillarinda kék sisteminin iyi gelismesi icin fosforlu gubre ile iyi
gubrelenmesi gerekmektedir. Ulkemiz topraklarinin ginko bakimindan genellikle fakir olmasi
ve kok gelismesine etkisi nedeni ile ginkolu glbrelerle de gubrelenmesinde yarar vardir.
Fidan dikimi igin acilan gukurlarin Ust kismindan c¢ikan topragin icine, topragin organik
madde miktarina goére (birkag litre) iyi yanmis hayvan glbresi karistirdiktan sonra fidan
basina mandarinlerde 100 gr, diger turunggillerde (portakal-limon-altintop) 150 gr Triple
Siper Fosfat, 100 gr Potasyum Silfat ve 25 gr Cinko Silfat karistirilir ve bu karigsim fidan
dikim gukurunun dibine yerlestirilir. Fidan dikimi yapilarak, g¢ukurun bos kalan kisimlari
dikim cukurunun alt kismindan c¢ikan toprak ile doldurulur ve iyice sikigtirilir ve sulama
¢anagi yapilarak ilk can suyu verilir. Fidan dikiminde en c¢ok dikkat edilecek husus,
fidanlarin agi yerinin toprak yuzeyinde kalmasi ve agi yerinin su ile temas etmemesidir
(Sekil 6).

Turunggil fidanlari meyve verme yasina gelinceye kadar fidanlara kok sisteminin iyi
gelismesi icin fosfor ve potasyumla (gerekirse magnezyumla) iyi gubrelenmesi
gerekmektedir. Turunggil fidanlarinin yasina goére fidan basina veriimesi gereken besin
maddesi miktarlari ortalama deger olarak asagida verilmigtir. ( Tablo 4)

Tablo 4 : Turunggil Fidanlarinin Besin Maddesi ihtiyaci

_ |Gr Etkili Madde/ Fidan
Fidan Yasi
|Azot(N) |Fosfor(P205) \Potasyum(KZO)

[Dikim Yili l40-60 180-100 60-80

2 [80-120 120-150 100-150

3 [140-200 1300-350 150-200

4 [250-350 350-400 1200-300

B 1300-400 | 1300-350




Sekil 6: Turunggil Fidan Dikimi

BLT TOFRAK UST TOPRAK

UST TORRAK

ALT TOPRAK

Fidan Dikim Gubur

Fidan dikimi yapildiktan sonra Urln verinceye kadar (4-5 yil) fidan bagina asagida belirtilen
ortalama miktarlarda besin maddesi vermek gerekir. (Tablo 5)

Tablo 5 : Turunggil Fidanlarinda Gubreleme

Fidan Giibreleme |Gr Saf Besin Maddesi/Fidan

Yasi Zamani |Azot(N) [Fosfor(P,0s) [Potasyum(K,0)
DKM locak-Subat ‘ ‘60-80 50-75

| [May1s [20-40 |- -

|2.Yas  [Ocak-Subat [30-50  [100-125 175-100

| [Mayis [20-40 |- -

[3.Yas  |Ocak-Subat ([30-50 [150-175 100-125

| [Mayis la0-60 |- -

l4.Yas  |Ocak-Subat [50-70  [200-250 150-200

| |May|s |50-70 ]- ]-

Fidanlarda her vyil yapilan ilk gubreleme fidanlarin surglnlerinde g6z kabarmasi
baslamadan 2-3 hafta 6nce (Ocak-Subat) sulama ¢ganaginin kiyisina (ana gévdeden uzaga)
bant halinde verilir ve topraga karstirilir. ikinci giibreleme Mayis ayi iginde yapilir. Bu
dénemde serpme olarak verilen azotlu (bazi hallerde potasyumlu gubre) gibreden sonra
sulama yapilmalidir. Sulama sistemi damla sulama (damla sulama + mini sprink) olan
bahcelerde ise fidanlara bir yilda verilecek azotlu gibrenin % 20-30’u, fosforlu gibrenin %
50-60’1 ve potasyumlu gubrenin % 40-50’si Ocak-Subat ayinda topraktan verilmelidir.
Gubrenin geriye kalan kismi damla sulama ile birlikte (damla sulamaya uygun gubreler
formunda) verilmelidir.

Ornek olarak 2 yasindaki Washington portakal fidaninin damla sulama ile giibreme
programini turunggil fidanlari igin verilmis olan tablodan yararlanarak hesaplayalim



(minimum deger igin).
Cinsi: Washington Portakal, 40 fidan/dekar,

Gr Besin Maddesi/Fidan

Fidan Y
idan Yas! Azot(N) Fosfor(P,0s) Potasyum(K;0)
5 50 100 75
%20 %50 %40

Ocak-Subat 10g N 50 g P205 30g K20 Topraktan Mayis-Eylul 40g N 50 g P205 45g K20
Damla sulama lle 2 Yaginda Washington Portakalinin Gubreleme Programi:

Topraktan Uygulama

10 gr N Amonyum Siilfat formunda 50 gr gubre/fidan

50 gr P205 Triple Super Fosfat formunda 115 gr gubre/fidan
30 gr K20 Potasyum Silfat formunda 60 gr gubre/fidan
Damla Sulama ile Verilmesi Gereken Glbreler

A. 40 gr N % 33 N Amonyum Nitrat formunda 50 gr P205 Mono Amonyum Fosfat (MAP)
formunda 45 gr K20 Potasyum Siilfat ve suda erir Sulu Potas formunda

B. Dekarda 40 fidan oldugu varsayilarak bir dekarlik alana 40x40=1600 gr azot (N),
40x50=2000 gr fosfor (P205) ve 40x45=1800 gr potasyum (B. Dekarda 40 fidan oldugu
varsayllarak bir dekarlik alana 40x40=1600 gr azot (N), 40x50=2000 gr fosfor (P205 ) ve
40x45=1800 gr potasyum ( K20) verilmesi gerekir.

C. Kullanilan fosforlu ve potasyumlu glbrelerin bunyesinde azot bulundugu igin énce bu
gubrelerin miktar1 hesaplanmalidir.

Mono Amonyum Fosfat gubresinde % 12 N ve % 61 P205 oraninda etkili madde
bulunmaktadir. Gerekli MAP gibresi miktarinin hesaplanmasi asagida verilmigtir.

61grP,0Os 100 gr MAP
2000 X

x=3.295 kg (3.3 kg MAP)

3.3 X % 12 = 396 gr N MAP gubresinden geliyor.

Potasyumun % 70’ini Potasyum Nitrat, % 30’unu da Potasyum Sulfat formunda vermeyi
planlayalim.

1800 gr K20 % 70 = 1260 gr K20 Potasyum Nitrat
1800 gr K20 % 30 = 540 gr K20 Suda Erir Potasyum Stilfat

Potasyum Silfat glbresinde % 50 K20 oraninda besin maddesi bulunmaktadir. 540 gr



K20 ic¢in bir dekara 1080 gr Suda Erir Potasyum Siilfat gereklidir.

Potasyum Nitrat glibresinde % 13 azot (N) ve % 46 K20 oraninda besin maddesi bulunur.
Bir dekarlik alan igin gereken Potasyum Nitrat miktarinin hesaplanmasi asagidaki gibidir.

46 gr K;0 100 gr Potasyum Nitrat
1260 X

x=2.739 kg (2.8 kg Potasyum Nitrat)

2.740 x % 13 (N) = 356 gr N Potasyum Nitrattan gtibresinden gelmektedir.

D. MAP ve Potasyum Nitrattan gelen azot miktarlari 396 + 356 = 752 gr azot (N)
Bir dekara verilmesi gereken azot: 1600 gr (N)

MAP ve Potasyum Nitrattan gelen : - 752

1600-752 = 848 gr azot

% 33 N Amonyum Nitrat ile verilmesi gereken azot miktari 848 gr N dir.

33grN 100 gr Amonyum Nitratta
848 gr N X

x=2.570 kg (2.6 kg Amonyum Nitrat) gereklidir.

Detayli bir sekilde 2 yasindaki Washington portakal igin yapilan hesaplamaya gore
topraktan uygulama icin 50 gr Amonyum Sdlfat, 115 gr Triple Super Fosfat ve 60 gr
Potasyum Silfat Ocak-Subat ayi igcinde damla borularinin gectigi yere bant halinde
uygulanir ve fidan koklerinin kesilmeyecegi derinlige kadar karistirilir. Damla sulama ile
verilmesi gereken gubreler ise sulama programi dikkate alinarak asagida gosterildigi
sekilde verilmelidir. (Tablo 6)

Tablo 6: 2 Yaginda Portakalda Damla Sulama Programi

|Gijbre Cinsi ve Miktar gr/glibre/dekar/ay
Gelisme Donemi % 33 NAN |MAP Zﬁtr:jyum ‘
Mayis 1300 1600 1400 |
IHaziran 700 700 1700 |
Temmuz 700 1700 1700 |
|Agustos 700 1300 1700 |
Eyliil 200 - 300 |
[Toplam 12600 12300 2800 11080

Aylik olarak tavsiye edilen glbre miktarlari o ay icinde yapilacak sulama adedine bdllinerek
bir sulamada kullanilacak gubre miktarlari hesap edilir.



Bir dekarlik alan igin hesaplanan glbre miktari, damla sulama ile sulanacak bahge alani
(dekar) ile carpilarak bir sulamada bahge icin verilmesi gereken glibre miktarlari bulunur.

Ornek olarak: Damla sulama ile sulanacak bahge buyikligi 20 dekar olsun ve Temmuz
ayinda 10 kez sulama yapildigini kabul edelim.

% 33 AN =700 gr x 20 dekar = 14 kg

MAP = 700 gr x 20 dekar = 14 kg

Potasyum Nitrat = 700 gr x 20 dekar = 14 kg

Potasyum Silfat = 220 gr x 20 dekar = 4.4 kg

Bir sulamada verilecek miktarlar = 14/10 + 14/10 + 14/10 + 4.4/10
1400 gr Amonyum Nitrat

1400 gr MAP

1400 gr Potasyum Nitrat

440 gr Potasyum Siilfat, olur.



Verime Yatma Gaginda Geng¢ Turunggil Agaglarinin Gibrelenmesi

Dikim yilindan itibaren 5. yilda Griin vermeye baslayan turuncgil fidanlarinda gubreleme,
drin alinmayan 1-4 yas arasindaki fidanlara oranla biraz farkhlik gosterir. Bu dénemde
toprak Ustu kisminin gelismesi ile birlikte Grin almak igin gibreleme yapmak gerekir. Bu
yastaki gen¢ agaclara verilecek gubre miktarlari aga¢ basina alinacak Urin miktarina,
toprak ve yaprak analizlerine goére, fidanlarin guibrelenmesinde detayli bir sekilde
hesaplamasi yapildigi sekilde glibrelenmelidir.

Tam Verime Yatmis Turuncgil Agaglarinda Gibreleme

Turuncggillerin, portakal, limon, mandarin ve greyfurt olusuna goére, agaglarin yasina ve agag
basina alinacak Urun miktarina gore gubre kullaniimalidir.

Tablo 7: 1 Ton Turuncgil Meyvesi ile Topraktan Kaldirilan Besin Maddesi Miktarlari (kg)

Qe§|t N P,O5 K,0 CaO MgO
Portakal (1.8 0.5 3.2 1.0 0.4
|Limon \1.6 0.4 2.1 0.7 0.2

Tablo 7’ de 1 ton turunggil meyvesi ile kaldirilan besin maddelerinin meyvedeki % dagilimi
ise Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8: Turunggil Meyvelerinde Besin Maddesi Dagilim Oranlari (%)

Cesit N P,0s K,0 CaO MgO
Portakal |26 7 46 15 6
Limon 32 8 42 14 4

Yukaridaki Tabloda verilen G¢ 6nemli besin maddesi olan Azot (N), Fosfor (P205) ve
Potasyum (K20) icin meyvedeki dagihimlar gibre kullanimi bakimindan daha dogru bilgi
vermektedir (Tablo 9, Sekil 7).

Tablo 9: Turunggil Meyvelerinde N - P205 - K20 Dagilim Oranlari (%)

C}e§|t N P205 Kzo

Portakal (|33 9 58




Limon |39 10 51 \

Sekil 7: Turunggil Meyvelerinin Besin Maddesi Oranlari (%)

an e an
BP205 51% OF205
gk20 ‘ Ko
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Pariakal
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Tablo 9 ve Sekil 77 de turunggil meyvesi ile kaldirilan besin maddesi oranlari dikkate
alindiginda Greyfurt ve Portakala verilecek potasyumlu glbre miktarlarinin Mandarin ve
Limonlara oranla daha fazla olmasi gerektidi acik bir sekilde gortulmektedir.

Turunggil meyveleri ile kaldirilan besin maddesi miktarlarinin yaninda agaclarin her yil
geligtirdikleri kok, gbvde, dal-surgin ve yapraklari ile kaldirdiklari bitki besin maddesi
miktarlarini da dikkate almak gerekir. Geligmis bir turun¢gil agacinin topraktan kaldirmig
oldugu azotun % 41’i yapraklarda, % 20.5’i meyvelerde, % 28'’i gdvde-dal-sitrglnlerde ve %
10.5’i ise koklerde bulunmaktadir.

Turunggillerde 6zellikle damla sulama ile dogru gubreleme yapabilmek icin meyvelerin
gelismelerine (irilesmesine) paralel olarak glbreleme yapmak gerekir. Asagidaki sekilde
portakal meyvesinin gelismesine paralel olarak meyve ile topraktan kaldirilan besin
maddesi miktarlari gorulmektedir (Sekil 8).

Karik —Tava Yontemi ile Turunggil Agaclarinda Gubreleme

Turunggil agaclarinda adac basina verilecek gubre miktari asagidaki faktorlere gore
degismektedir.

e  Turuncgil tirine (portakal-limon-mandarin-greyfurt)
e Agacg basina alinabilecek Urtin miktarina, kalitesine ve g¢esidine
o Dikim mesafesi ve agaglarin ta¢ blyukligine



Anac¢ durumuna

Topragin verimlilik durumu ve toprak analiz sonuglarina
Yaprak analiz sonuglarina

Sulama suyu kalitesine

Bdlgede erken ve ge¢ don durumuna

Yukarida belirtilen konular dikkate alinarak agac¢ basina verilecek azotlu, fosforlu ve
potasyumlu gubrelerin bir kismi, sidrginlerde tomurcuk faaliyeti (gdéz kabarmasi)
baslamasindan 2-3 hafta kadar dnce, geriye kalan kismi ise meyve tutumu tamamlaninca
(fizyolojik meyve silkmesi bitince) ve meyve irilesme déneminde uygulanir.

Azotlu Giibre ve Uygulanigi

Adac basina uygulanacak azotlu gubrenin yarisi veya 1/3’0 ilk uygulamada, 1/3’U0 veya
1/4’G meyve tutumunda ve geriye kalan 1/3’G veya 1/4’0 ise meyve irilesme ddoneminde
uygulanmalidir.iklim sartlarinin uygun olmamasi durumunda ise azotlu glbreler iki ayri
dénemde uygulanabilir. ik uygulamada azotlu giibrenin %401 veya yarisi (sirgin
faaliyetinin baslamasindan 2-3 hafta dnce) %601 veya diger yarisi meyve tutumunda
uygulanir. Bu uygulama 6zellikle sonbaharin soguk havalarindan meyvelerin zarar gérdigu
yorelerde yapilmalidir. Azotlu glbre olarak amonyum sulfat (% 21N ve % 23 S) en uygun
bir glbredir.Bunun yaninda azotlu gibreyi U¢ defada uygulayan yoérelerde Uglnci
uygulama % 26 N (CAN) veya % 33 N amonyum nitrat halinde de uygulanabilir. Tek bitki
besinli azotlu gubreler yerine iginde fosfor ve potasyum bulunan Ug¢ besinli kompoze
gubrelerlede agaclara azotlu gibre verilmis olur. Bu gubrelerden Ulkemizde en yaygin
olarak kullanilanlari 15:15:15 kompoze gubresidir. Bu gibrenin ¢ tipi bulunmaktadir.
Birincisi standart 15:15:15 kompoze gubre (blUnyesindeki potasyum potasyum klortr
formundadir), ikincisi g¢inko igceren siper 15:15:15+Zn kompoze gubre ve Uglncusu ise
Tarkiye'de ilk kez TOROS TARIM tarafindan Uretilmis olan GOLD 15:15:15 kompoze, bu
gubredeki potasyum formu potasyum siilfat oldugu i¢in binyesinde %15-18 oraninda kukurt
bulunmaktadir. Turuncggiller tuzlulugu ve klora karsi hassas meyve agaclari oldugu igin
kompoze giibrenin bu yeni tipi tercih edilmelidir. ilk uygulamada azotlu giibreler diger
fosforlu ve potasyumlu glbrelerde oldugu gibi agaglarin tag¢ izdistimine gévdeden uzaga
bant halinde ( 10-15cm derinlik ve 30-40 cm geniglikte ve kokleri kesmeyecek derinlige )
acllan gukurlara verilmeli ve topraga karistinimalidir. (Sekil 9-10). Aga¢ adedi az olan kuguk
bahcelerde bu yontem uygulanmasina ragmen aga¢ adedi fazla olan buylk bahgelerde
tarim alet ve ekipmanlar kullanilarak yine agaclarin izdisumuine gubreler gelecek sekilde
verilir. Rotavatdr ve benzeri ekipmanlarla glbreler topraga karistiriir. Meyve tutum ve
meyve irilesmesi donemlerinde verilecek azotlu glbreler adaclarin sulama tavalari veya
kariklari icine serpme olarak uygulanir (gerekirse topraga karigtirihr) ve sulama yapilir.
Yazin yapilan bu gubre uygulamalarinda gubre topraga karistirlmadan veya sulama
yapilmadan toprak ytzeyinde uzun sure (bir hafta) birakilmamahdir.

Fosforlu Gubreler ve Uygulanisi

Toprakta fosforun bitki kdk derinligine dogru hareket kabiliyetinin ¢ok az olmasi ve agaclarin
giceklenme ddénemi oncesi, giceklenme ve meyve tutumunda fazla miktarda fosfora ihtiyag
duymasi nedeni ile fosforun tamami ilk glibre uygulama zamani olan sirgin faaliyetinden
once uygulanir. iklim sartlari (yagig) nedeni ile sirgiin faaliyeti ddneminde glibre uygulama
imkani olmamasi durumunda fosforlu gubre ile birlikte potasyumlu gtbreler (azotlu gibre
hari¢) ge¢ sonbaharda da uygulanabilir. Fosforlu glbre olarak lUlkemizde sadece Triple
super fosfat (%42-44 P205) gubresi bulunmaktadir. Bu glbrenin toprak pH degeri 8
civarinda olan topraklarda etkinligi azalmaktadir. Fosforlu glbrenin kompoze gtibrelerle
(azotta aciklandigi gibi) birlikte veriime imkani da vardir. Uygulama sekli mutlaka bant
halinde agaclarin tag izdisimune verilmelidir.



Potasyumlu Giibreler ve Uygulanigi

Fosfor kadar olmasa bile bitki besin elementi olarak potasyumun da toprak derinligine dogru
hareket kabiliyeti azdir. Bu nedenle turuncgil bolgelerinde glibre uygulamasindan sonra
asiri yagislarin olmamasi nedeni ile de potasyumlu gubrelerin tamami veya 2/3’G fosforla
birlikte bant halinde verilir. Potasyumlu gubrenin geriye kalan kismi ise meyve tutum
déneminde azotlu glbre ile birlikte uygulanir. Potasyumlu glbrenin Ulkemizde bulunan
cesidi potasyum silfat (%50 K20O), kristal ve pellet (granil) tercih edilmelidir. Diger
potasyumliu glbre gesidi ise potasyum nitrat (%13 N + %46 K20O) gubresidir. Potasyum
nitrat glbresi meyve tutum déneminde uygulamaya daha uygun bir guibredir. Suda erime
(¢6zinme) orani yuksek olmasi nedeni ile sonbaharda uygulamaya uygun olmayan bir
gubre tipidir. Bunyesinde %13 oraninda azot bulunmasi nedeni ile ikinci kisim azotlu glbre
kullaniminda potasyum nitratin kullanilmasi halinde glbre miktarini, potasyum nitratla
verilen azot miktari kadar azaltarak uygulama yapmak gerekir.

Diger Gubreler ve Uygulanigi

Turuncgillerde ¢ok sik goérilen magnezyum noksanhgini gidermek magnezyum silfat
(MgS04.7H20 veya MgS04.2H20) ile magnezyum nitrat ( Mg(NO3) 25H20) meyve
tutumunda topraktan veya daha sonra anlatilacagr gibi yapraktan uygulanabilir.
Turuncgillerde eksikligi gdézlenmemesine ragmen, kire¢siz ve kalsiyumca eksik topraklara
kalsiyum nitrat (Ca(NO3) 2.5H20) glbresi bitkinin hem azot ve hemde kalsiyum ihtiyacini
kargilamak amaci ile kullanmaya en uygun bir gtbredir.

Mikro Element Gubresi ve Uygulanisi

Turunggillerde en c¢ok eksikligi gortilen elementlerin basinda demir ve ¢inko
gelmektedir.Seyrek dahi olsa zaman zaman mangenez (mangan) noksanhdi da
gorulmektedir. Turunggil bahgelerinde yogun hayvan gibresi kullanimi nedeni ile bor, bakirli
zirai ilag kullanimi nedeni ile de bakir noksanhdi genellikle gorilmemektedir. Element
noksanliklari konusunda daha sonraki bolimlerde genis bilgi verilecektir.

Mikro element glbreleri topraktan (damla sulama dahil) uygulanabilecegi gibi yapraktan da
uygulanabilir. Mikroelementlerin topraktan uygulanisinda (6zellikle demir igin) asagidaki
durumlara dikkat etmek gerekir.

Topragin pH degeri

Topraktaki kire¢ miktari

Topragin kil minerali tipi

Topragin organik madde miktari

Topraktaki oksijen miktari ve toprak rutubeti (taban suyu yuksekligi)
Sulama suyu 6zellikleri (Sulama suyundaki HCO 3 - miktar)
Toprakta mikro element konsantrasyonu ve oranlari

Yukarida belirtilen ézellikler dikkate alinarak mikroelement iceren gubreler mineral tuz ve
kileyt (selat) formunda uygulanir. Kileyt (selat) islemi (+) elektriksel yuke sahip metalik
katyonlarin (-) elektriksel ylke sahip kileytleme materyalleri ( EDTA grubu bilesik,
aminoasitler, hUmas asitleri, fenollu bilesikler ve diger bazi organik bilesikler) tarafindan
etrafi sarilarak nétrallestiriimesi sonucu olusur. Béylece topraktaki bazi olumsuzluklar (pH,
kire¢ ve fiksasyon gibi) metalik katyonlarin bitkiler tarafindan alinmasini engelleyemez.
(Sekil 11). (-) elektriksel ylike sahip bor gibi mikro elementlerde kileytleme islemi olmaz.



Sekil 11: Metal Katyonlarin Selatlanmasi

Selatsiz Selath

Kileytlenmis mikro elementlerin (demir, mangan, ¢inko ve bakir) sadece topraktan alinmasi
kolaylasmis olmaz ayni zamanda daha sonra anlatilacagi gibi yapraktan uygulamada da
etkinligi (alinimi) artmig olur. (Sekil 12)

Sekil 12: Selatl ve Selatsiz Besin Elementlerinin Yapraktan Alinimi

Selatsiz Selath

i o Hutibta i.- 5

Frodoglazms —

Mikro elementlerin topraktan metalik katyon (mineral tuz) formunda en ¢ok kullanilanlar
asagida verilmistir.

Demir = Demir sllfat (kara boya) FeS0O4.7H20

Mangan= Mangan sulfat, MnSO4.4H20

Cinko= Cinko sulfat, ZnSO4.7H20

Bakir= Bakir silfat (gbztasi) CuS0O4.5H20

Bor= Borik asit H3BO3

Mikro elementlerin kileyt formunda olan bilesikleri agagidaki gibidir.
EDTA bilesikleri (Etilen Diamin Tetra Asetik Asit)

DTPA bilesikleri (Dietilen Triamin Penta Asetik Asit)

EDDHA bilegikleri (Etilen Diamin Dihidroksifenil Asetik Asit)



Yukarida belirtilen kileytleme materyallerinden EDDHA’nin  demirli bilesigi olan Fe
EDDHA'nin demirli bilesigi olan Fe- EDDHA (Sequestrine) toprak pH degerinin 4-10
arasindaki sartlarda alinabilir formda kaligi nedeni ile diger Fe- EDTA ve Fe-DTPA
kileytlerine oranla daha etkin bir demirli glbredir. Fe-EDTA bilesigi toprak pH degeri 6’nin
Uzerinde ise etkisi az gorullr, Fe-DTPA ise toprak pH degerinin 7’nin Gzerinde ise etkisi az
olur. Demirde oldugu gibi, ¢inko, mangan ve bakir elementleri ilede kileytleme iglemi
yapiimis bilesikler bulunmaktadir. Bu bilesikler genellikle EDTA formundadir. (Zn-EDTA,
Mn-EDTA ve Cu-EDTA). Kati toz yapida olan Fe-EDDHA da %5 oraninda demir bulunurken
Fe-EDTA da bu oran % 13 tlr. Mangan EDTA ve bakir EDTA da % 13 oraninda etkili
madde iceren ¢inko EDTA % 14 oraninda etkli madde (¢inko) bulunmaktadir.

Aminoasit, protein, himus (humik asit) ve diger organik asitlerle yapilan kileytleme islemleri
sonucunda elde edilen mikro elementli bilesiklerin etkili madde oranlari genellikle % 5-6
dizeylerindedir. Topragin 6zelliklerine goére ister mineral tuz formunda isterse kileyt (selat)
formunda olsun mikro element gubrelerinin topraktan uygulanmasinda meyve agacinin ilk
gelisme ddénemlerinde uygulanmaldir. Gelisme ddénemi ortalarinda topraktan yapilacak
uygulamanin etkisi az gorulir. Bu nedenle topraktan ge¢ uygulama yerine yapraktan
uygulama yapmak daha yararlidir.

Tam Verime Yatmis Agaglarda Giibreleme

Turuncgil agaclarinda agac¢ basina verilebilecek Azot (N), fosfor (P205) ve potasyum (K20)
miktarlari en az ve en ¢ok deger olarak tablo 10’de verilmistir.

Tablo 10: Tam Verime Yatmis Turuncgil Agaglarinda Gubreleme

Agag |Gram Etkili Madde/Agag
Cinsi Basina

Verim(kg) Azot(N) |Fosfor(P,0;) Potasyum(K,0)
Portakal 250-300 800-1000 [600-800 1000-1200
ILimon 1200-250  [700-900 [600-700 1800-900

Tablo 10’den yararlanarak tam verime yatmis bir portakal bahgesinde klasik sulama (tava-
karik) ile gubrelemenin yapiligi (6rnek olarak) verilmektedir.

Cinsi: Poratakal (Washington)

Yasl: 22

Verim: 230 kg/agag

Sulama Yoéntemi: Tava

Gorilen Noksanlik: Cinko ve Potasyum

Verilmesi gereken besin maddeleri (en az degerler alinmistir)

Azot (N) : 800 gr N/agag (4500 gr Amonyum Sdulfat, veya bir kismi % 33 Amonyum Nitrat)



Fosfor (P205) : 600 gr P205/aga¢ (1500 gr Triplestperfosfat)

Potasyum (K20) : 1000 gr K 20/aga¢ (2200 gr Potasyum Siilfat, veya bir kismi Potasyum
Nitrat)

Yukarida verilen érnek verilere gére glibreleme programi asagidaki sekilde olusturulabilir.

Tablo 11:Klasik sulama ile giibreleme programi

.. .. _— Gram

Gilibreleme Zamani Giibre Cinsi Giibre/Agac
Amonyum Siilfat 1500

Siirgiin  Faaliyeti Oncesi | ;

(Ocak-Subat) Triplestiperfosfat 1400
Potasyum Siilfat 1200

Meyve Tutumu (Mayis- Amonyum Siilfat 1000

Haziran) Potasyum Nitrat 9200

Meyve irilesme Dénemi Amonyum Sulfat 900

(Agustos) %33 Amonyum Nitrat 600

iklim sartlar nedeni ile (Sonbahar soguklari nedeni ile) tist glibreyi bir defada verme
durumunda gibreleme uygulamalari asagida verildigi sekilde yapilabilir.

Tablo 12:Klasik sulama ile gubreleme programi

. . .. Gram

Gilibreleme Zamani Giibre Cinsi Giibre/Agac
Amonyum Silfat 2000

Siirgiin  Faaliyeti Oncesi | . .

(Ocak-Subat) Triplestiperfosfat 1400
Potasyum Siilfat 1200

Meyve Tutumu (Mayis- Amonyum Siilfat 1400

Haziran) Potasyum Nitrat 900

Agaclarda go6zle gorllen cinko noksanhidinin ve potasyum vyetersizliginin belirlenmesi
durumunda bu iki element yapraktan gubreleme ile takviye olarak verilmelidir. Bunun igin 1
ton suda 25 kg Potasyum Nitrat, 2.5 kg Cinko Siilfat ve 2.5 kg Ure glibresi eritilip (yapistiric
ilave edilmeli) meyve tutumundan sonra 2-3 defa 15-20 gln ara ile uygulanmalidir.

ilk giibrelemede tek bitki besini ihtiva eden giibreler yerine ii¢ besinli kompoze gibre
kullanmak isteyen (Ureticiler asagidaki glbreleme programini (ayni o6rnek igin)
uygulayabilirler.(Tablo 13)



Tablo 13:Klasik sulama ile giibreleme programi

.. .. .. Gram
Giibreleme Zamani Gilbre Cinsi Giibre/Agac
Siirgiin  Faaliyeti  Oncesi||. .

(Ocak-Subat) Cinkolu 15:15:15 4000
Meyve Tutumu (Mayis- Amonyum Siilfat 500
Haziran) Potasyum Nitrat 900

Yukarida tam verim ¢aginda bir portakal agaci icin verilen glbreleme programi sadece bir
Ornektir. Bu hesaplama seklini Limon, Mandarin ve Greyfurt icin yapmak mumkdnddr.
Ancak, en dogru gubreleme toprak ve yaprak analiz sonuglarina goére yapilacak

glUbrelemedir.

Sekil 9: Tag izdiisiimii Bant usulii Giibre Uygulama




Damla Sulama ile Glibreleme

Bir meyve bahgesinin sulama yéntemi Damla Sistemi ise, mineral gubrelemenin de damla
sulama ile yapilmasi gerekir. Ancak gerek glbreleme maliyetinin azaltiimasi ve gerekse
bitkinin sulama baslangicina kadar olan besin maddesi ihtiyacinin karsilanmasi igin bir
kisim gibreler topraktan verilmelidir. Topraktan verilen giibreler Kis-ilkbahar yagislari ile
yarayisli hale gelerek bitkiler tarafindan alinir.

Damla Sulama ile Kullanilacak Gibreler ve Ozellikleri

Suda erime (¢6ziinme) orani ylksek olmali

Katki-dolgu ve kaplama maddesi ihtiva etmemeli. Tuzluluk indeksi (etkisi) disuk
olmali (Tablo 15)

Fizyolojik asit karakterli olmali (Tablo 15 )

Bulaniklik ve tortu yapmamali

Yukarida belirtilen niteliklere sahip olan giibreler Tablo 14’de verilmistir. Bu giibrelerden Ure
gubresi topraksiz ortam tekniginde kullaniimaz. Amonyum Silfat gubresinin tuzluluk indeksi
(etkisi) yuksek oldugu igin tuzluluk problemi olan bahgelerde kullaniimamalidir. Fosforik
Asit, sulama sularinda fazla miktarda kalsiyum (Ca) var ise kullanilmamalidir.

Tablo 14: Damla Sulamada Kullanilan Gubreler

Giibre ismi [Etkili Madde Orani % [Formulii
|[Amonyum Nitrat %33-34 N INH,NO;

|Ore %46 N |Co(NH,),
|[Amonyum Siilfat %21 N |(NH,),S0O,
?m‘;’) Amonyum  Fosfatle 15 N+ 9, 61 P,0; |NH,H,PO,
IFosforik Asit 1 kg P,Os/litrede % 85’lik HsPO,

% 52 P,Os + % 34

Mono Potasyum Fosfat (MKP) K,O
2

KH,PO,

|Potasyum Nitrat % 13 N + % 46 K,0

[KNO,

% 50-52 KO + % 18

Potasyum Siilfat (Sulupotas) s

K,SO, (suda erir tipi)

[Kalsiyum Nitrat % 15.5 N + % 26 CaO

|Ca(NO5).NH,NO;.2H,0

IMagnezyum Siilfat % 16 MgO + % 13 S

IMgS0,.7H,0

?"Mafg"::gi‘:l‘)’ Nitrat o 16 MgO + % 10N [Mg(NO,).5H,0
[Fe-EDTA % 13 Fe [Fe.EDTA
|Sequestrine % 5 Fe IFe.EDDHA

| | |

IMangan Siilfat % 24 Mn IMnS0,.4H,0
[Bakr Siilfat % 25 Cu |Cus0,.5H,0
IBorik Asit % 17 B IH;BO;




Damla Sulama Sistemi ile Glibrelemede Dikkat Edilecek Hususlar

o Birbirleri ile karismayan gubreleri kullanmayiniz, damla sulama sisteminde tikanma
meydana getirir. Fosforlu ve silfath gubreler kalsiyumlu gubrelerle birlikte
kullaniimamalidir.

o Damla sulamanin yapildigi her gun gubre kullaniniz.

e Damla sulama sisteminin basinci normal seviyeye gelinceye kadar glibre tankinin
vanasini agmayiniz.

e Damla Sulama Sisteminde % 33 N amonyum nitrat (Ure ve diger klasik gubreler
kullanilamaz)

e Toprakta ve sulama suyunda tuzluluk yiksek ise amonyum silfat kullanmayiniz.

o Bitkinin gelisme donemini dikkate alarak gubre konsantrasyonunu ayarlayiniz.

e Sulamanin baslangicinda (ilk 10-15 dak) ve sonunda (son 10-15 dak) damla
sisteminden sadece su akacak sekilde gubreleme yapiniz.

Damla Sulama Sisteminde Meydana Gelen Tikanmalarin Agilmasi

Damla sulama sisteminde kullanilan sulama suyunun 6zelliginden, birlikte kullaniimamasi
gereken gibrelerin kullaniimasi nedeni ile, yosun-alg tremesi nedeni ile, damla sisteminde
tikanmalar meydana gelebilir. Tikanikhgin ac¢ilmasi ve sulama suyunun pH degerinin
duslrulmesi igin asit kullanmak gerekir. Sulama suyunun pH degerinin azaltiimasi icin
asagida aciklandidi sekilde pH dlgmesi yapilmalidir.

Sulama suyunun pH degeri dlgular. Bir litre su alinip sekilde géruldiga gibi 0.1 N Nitrik Asit
ile sulama suyunun pH degeri istenilen pH degerine (Turuncgiller i¢in 6.5 pH uygundur)
gelinceye kadar damlatilarak pH ayarlamasi yapilir. Bir litre su igin sarf edilen 0.1 N HNO3
miktarindan hesaplama yapilarak, bir sulama guninde verilecek ton su miktarina gére
konsantre Nitrik Asit ( veya Fosforik Asit) miktari hesaplanarak sulama suyunun pH degeri
azaltilr. Sulama sezonunun basinda ve sonunda 100 litre suda 0.5 litre Nitrik Asit eriterek
damla borularinin bakiminin (agiimasinin) yapiimasi yararh olur. Nitrik Asit kullanirken gok
dikkatli olunmalidir. Asidin Uzerine higbir zaman su ilave edilmez. Suyun icine (kabin
kiyisindan yavas yavas) asit ilavesi yapiimalidir.

Tablo 15: Damla Sulama Sisteminde Kullanilan Gubrelerin PH ve EC (Elektriki Gegirgenlik) Degerleri

| 1 kg giibre/ton su

Giibre Ismi

‘ \PH \EC mohms/cm
| | |

|[Amonyum Siilfat 7.15 2.90

| | |

IMAP 4.71 0.86

IKNO, 8.70 (5.50)** 11.30 (1.10)**
| | |

| | |

IMagnesial 5.56 0.88

[Suda Erir K,SO, 2.70 2.05

*: Toprakta mikroorganizmalar tarafindan NH 4 ve NO 3'a donusturulince pH ve EC degeri
olusur. Bitki kokleri ile Ure azotunu dogrudan tre formunda alamaz.



**: DUsuk pH’ll potasyum nitrat

Sekil 11: Sulama Suyunun PH Degerinin Disurilmesi
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Damla Sulama Sisteminde Tikanmalari Agmak icin Kullanilacak Asitlerin Belirlenmesi:

1- Hidroklork &sit (Te Lsidi)

H(1 + Na* y NaCl+H
Tuz
Tuzluluk maydana gefirir.

2- Sulfirik Lsit
]LH:-:'[:J‘
HpS04+ Catt ————— (aS80,4.2Ha0 + 1H
Jips = &lg
Tikanrna reydana getinir.

3- Fosfonk Lsit

I HPO04+ 308" e Cag(POy)p + GH
rokelir

Tikanrnalar meydana getine, fosforum etkanlifi girilmes

4 Mitrik Asit
H,0
HNO3 —» H* + NOy
Bitla aln

Formullerden de gorilebilecegi gibi en uygun asit Nitrik Asittir. Diger asitler sulama suyunda
bulunan Sodyum (Na) ve kalsiyum (Ca) ile birleserek tuzluluk ve tikanma meydana
getirebilir.



Damla Sulama ile Giibrelemenin Yapilmasi:

Klasik sulama ydntemi ile verilen érnegin damla sulama ile glbreleme programi asagida
verildigi sekilde hazirlanabilir. Bir gelisme ddéneminde veriimesi gereken besin maddesi
miktarlari etkili madde olarak Azot (N) 800 gr, Fosfor (P205) 600 gr ve Potasyum (K20)
1000 gr aga¢ basina. Daha dnce aciklandidi gibi bu miktar etkili maddelerin bir kismi
suirglin faaliyeti baslamadan 2-3 hafta kadar énce agaclarin ta¢ izdisimine veya damla
sulama borularinin gegctigi yere 50-60 cm geniglikte bant halinde verilip topraga karistirihr
(kokleri kesmeyecek derinlige). Fosforlu gubrenin toprakta hareket kabiliyetinin az olmasi ve
bitkinin ilk gelisme dénemlerinde fazla fosfora ihtiyaci olmasi nedeni ile tavsiye edilen
fosforun % 60-70 kadari bu dénemde topraktan, potasyumun % 40-50 kadari topraktan ve
azotun % 20-30 kadari bu ilk uygulama ile topraktan verilmelidir. Bu duruma goére agac¢
basina damla sulama sistemi ile verilecek etkili madde miktarlari agagidaki gibi olugur.

Azot (N) = 800 x % 20 = 160 gr N, Ocak-Subatta, topraktan; 640 gr N, Damla Sulama ile

Fosfor (P205) = 600 x % 60 = 360 gr P205 Ocak-Subatta, topraktan; 240 gr P205, Damla
Sulama ile

Potasyum (K20) = 1000 x % 40 = 400 gr K20 , Ocak-Subatta, topraktan; 600 gr K20,
Damla Sulamaiile

Topraktan uygulamada 160 gr N (800 gr Amonyum Siilfat), 360 gr P205 (850 gr
Triplestperfosfat) ve 400 gr K20 (800 gr Potasyum Siilfat) aga¢ basina verilmelidir. Damla
sulama ile verilecek etkili madde ve gubre miktarlari ise asagidaki gibidir.

Azot (N) = 640 gr N/agag¢

Fosfor (P205) = 240 gr P205/aga¢

Potasyum (K20) = 600 gr K20/aga¢

Yukarida damla sulama ile aga¢ basina verilecek etkili madde miktarlari bahg¢enizdeki agag
sayisI (sulama sistemi ile bir defada sulayacaginiz agag sayisi) ile carpilarak bahgenizde
gelisme doénemi iginde kullanmaniz gereken etkili madde miktari bulunur. Ornek olarak 500
agac olsun.

Azot (N) = 640 x 500 = 320 kg N/500 aga¢ damla ile

Fosfor (P205) = 240 x 500 = 120 kg P205/500 agag¢ damla ile

Potasyum (K20) = 600 x 500 = 300 kg K20/500 aga¢ damla ile

Fidanlarin gubrelenmesinde acgik bir sekilde verilen hesaplama sekli ile hesaplama
yapildiginda 500 agaclik bir sulama icgin bir yilda damla sulama ile gerekli gubreler
asagidaki gibi olusur.

MAP = 120/0.61 = 196.7 kg MAP/500 aga¢ damla ile

KNOS3 = 300/0.46 = 652 kg KNO3/500 aga¢ damla ile

% 33 N Amonyum Nitrat = 320 kg N-(MAP ile verilen Azot = 23.6 kg N + KNOS ile verilen
Azot =81.3kgN)=215kg N



% 33 N Amonyum Nitrat = 215/0.33 = 651 kg % 33 N Amonyum Nitrat/500 agac

500 agag icin hesaplanan gubre miktarlari tim sezonda meyve gelismesine-irilesmesine
uygun olarak ( besin maddesi alinim oranlari dikkate alinarak) sulama sezonunun
baslangicindan sonuna kadar damla sulama ile verilir.

Damla Sulama ile Giibreleme Programi:

Topragin 6zelligine, agacin yasina ve bolgenin iklim sartlarina gére damla sulama sistemi
tesis eden kuruluglar sulama sezonu icin sulama programi vermelidirler. Damlaticilarin bir
saatte damlattigi su miktari ve dekardaki damlatici adedi, bir dekara bir saatte ne kadar su
verildigini gosterir. Genel olarak meyve bahcgelerinde damlaticilarla dekara 1 saatte 2.5-4
ton su verilmektedir. Ornek olarak Tablo 16'da saatte 4 ton su verildigi kabul edilerek érnek
alinan portakal bahgesi icin tahmini bir gibreleme programi yapiimistir. Damla sistemi ile
glbrelemeye baslamadan énce daha evvel hesaplanan ve topraktan uygulanan glibrelerin
verilmesi gerekir. Asagida verilen Tablo 16 sadece bir 6rnektir. Glbre tavsiyesi yaptirmak
isteyen Ureticiler toprak analizleri ile birlikte sulama programini Tabloda belirtildigi gibi
gbndermeleri durumunda kendilerine TOROS TARIM tarafindan Damla Sulama ile
Gulbreleme Programi gonderilecektir. Daha iyi bir programin yapilabilmesi icin daha sonra
aciklanacagi sekilde yaprak drnegi alip analiz ettirmeleri gerekmektedir.

Tablo 16: Damla Sulama ve Gubreleme Programi (500 Agag-Tam Verime Yatmis,
Washington Portakal)

Sulama Saat/Gin TP [Kg Giibre/500 Agag
Giinii Su/dekar/Ay ‘% 33 AN ||V|Ap |KN03
gir gunde |3 5ot |72 40 20 34
sir ginde |, 50t 120 80 60 102
gir gunde s g at  [200 160 60 136
gir gunde s coat  [200 160 40 170
éir gunde 3 oat |90 120 17 102
g. gunde |, goat |48 80 . 34
r
| | | 1730 640 1197 |

NOT: iklim sartlari (yagis) nedeni ile Ekim ayi icinde sulama yapilmamasi durumunda, Ekim
ayina ait gubreler 6nceki aylara taksim edilerek uygulanmalidir.

Turuncggillerde Yapraktan Gubreleme

Bitkiler besin maddelerinin tamamina yakinini topraktan alirlar, ancak bazi durumlarda
topraktan besin maddesi vermenin bir etkisi gérilmez. Bu durum o&zellikle mikro besin
elementlerinde (demir, mangan, c¢inko, bakir ve bor gibi) daha c¢ok gérulir. Bu nedenle
bitkilerin zaman zaman yapraktan gubrelenmesi gerekmektedir.



Yapraktan gubrelemeyi gerektiren nedenler:

e Topraktan gubre uygulamalari tamamlanmistir. Buna ragmen element noksanligi
gOrulmektedir.

e Sulama dénemi tamamlanmig veya yeterli yagis olmamaktadir.

e Dekara veya agac basina verilecek gubre miktari ¢ok azdir.

e Topraktan uygulanmasi durumunda, uygulanan besin elementinin alinmasini
engelleyen bir ¢cok faktér nedeni ile etki gorilmemektedir.

e Kisa siurede etki gérmek amaci ile.

Yukarida belirtilen nedenlerle meyve agagclarinda gerek element noksanliklarini gidermek
ve gerekse bazi kalite 6zelliklerini dizeltmek amaci ile birka¢g kez yapraktan glbre
uygulamasi yapmak gerekmektedir.

Bitki tlirlerine gbre yapragin Ust ve alt ylizeyinde bulunan kutikula tabakasi kalinhgi

degismekle birlikte yaprak ylzeyine uygulanan glbrelerin yapragin igine gecis hizi farklidir.
Besin elementlerinin yaprada gecis hizlari asagida verilmigtir.

Tablo 17:Besin maddelerinin yapraktan alinis hizlar

Hizh Orta Hizl Yavas  |Gok Yavas
|Ure - Azotu IFosfor || IBor

INH, — Azotu |Kiikiirt |Bakir IMagnezyum
\Nog - Azotu \ |Demir \Kalsiyum
\Potasyum \ |Mangan \

| | | |

Yaprak gubreleri kati (toz veya kristal) formdadirlar. Bunlari tavsiye edilen miktarda su
icinde eriterek uygulamak gerekir. Yaprak gubrelerinde etkili madde orani bakimindan mikro
elementler % 0.1 ve makro elementler ise % 1 dizeyinde uygulanir. Uygulama yaparken
asagidaki hususlara dikkat etmek gerekir.

e Hangi element veya elementler noksan ise o elementleri ihtiva eden glbreler
verilmelidir.

e Sabah erken, aksamizeri veya gece uygulama yapiimalidir.

e Cok ince zerrecikler halinde (pulverize) verilmelidir.

e Yaprak yuzeyinden akmamasi igin yayici-yapistirici ihtiva etmelidir (bazi zirai
ilaglarla birlikte verildiginde gerekmez).

o Kalsiyumlu yaprak gubreleri, fosfor ve sllfatli glbrelerle karigtirimamalidir.

e 2-3 hafta ara ile en az iki defa tekrarlanmalidir.

Yaprak gubresi alirken asagidaki hususlara dikkat etmek gerekir.

Suda erime orani yuksek olmali (%20 kadar).

Eritildiginde tortu birakmamali, berrak olmali.

Mikro elementler kleytlenmis (selat) ise belirtiimeli.

Konsantre sivi hale getirilmis olanlarin ambalaji bombesiz (ice-diga) olmal
Konsantre sivi hale getirilmis olanlarin ambalaj kaplari dibinde ¢okelme-taslasma
olmamalidir.



Damla sulama sisteminde kullanilan tim gubreler yapraktan uygulamada da kullanilabilir.
Onemli olan bitkinin ihtiyacina gére yaprak gibresi kullaniimasidir. Turuncgiller igin hem
meyve kalitesi ve hem de sik goérilen element noksanhgi igin asagida Onerilen karigim
yaprak gubresi olarak kullanilabilir.

Su: 1 ton

Potasyum nitrat: 25 kg
Cinko sulfat: 2.5 kg
Ure: 2.5kg

Bu eriyik meyve tutumu tamamlandiktan sonra 2-3 hafta ara ile birkag kez uygulanir.

Turunggillerde Element Noksanliklarn ve Dengesizlikleri

Element noksanliklarinin veya fazlaliklarinin aga¢ Uzerinde teshisi asagida belirtilen
hususlara dikkat etmek gerekir.

Azot

Fosfor

Azot, fosfor, potasyum ve magnezyum surgunlerin dibindeki (ilk ¢gikan yagsli
yapraklar) yapraklardan baslar ve noksanlik belirtileri azalan oranda sirgtn
ucundaki geng yapraklara dogru ilerler.

Kalsiyum, kukdrt, demir, ¢inko, mangan, bakir ve bor gibi elementlerin noksanliklari
stirglinin ucundaki geng yapraklardan baglar ve ileri safhalarda stirginin dibindeki
yasli yapraklara dogru ilerler.

Bazi hallerde noksanlik belirtileri tan olarak goértlmez (gizli noksanlik), bu durumda
yaprak analizi yaptirmak gerekir.

Yapraklarda renk degisiminin yaninda yaprak boyunda kigtlme ve eninde daralma,
bodum kisalmasi veya uzamasi, surgln uglari kurumasi, zamansiz yaprak dokima
element dengesizliklerinin belirtileri olabilir.

Meyvelerde sekil bozuklugu, kalin kabuk, kofluk, meyve suyu azalmasi, kabuk rengi
degisimleri besin elementi noksanlik veya fazlalik belirtileri olarak goérulebilir.

Tam bitkilerde oldugu gibi verimi en ¢ok etkileyen besin elementi
azottur. Azliginda verim azalmasinin yaninda agacgta gelisme
yavaglar. Adaglarin boyu normale oranla daha kisa (bodur) olur. ilk
belirtiler stirglnlerin dip kismindaki yasli yapraklarda goérular. Yaprak
ucundan basglayan renk aciimasi once yesilimsi sari daha sonra
sarimsi yesil ve daha ileri safhada yaprak tamamen sararir ve bazi
surglnlerde yaprak dokimd ve kuruma gorulir. Yaprak ayasi
kUgulir (Resim-1). Meyve kiguk kalr, kabuk rengi acik ve solgun
renk alir, meyvede kuru madde miktari disik olur. Azot fazlahginda
ise iri ve koyu yesil yaprak tesekkil eder. Ana dallardan dikine
blylyen obur sirgin (meyve vermez) olusumu artar. Kalin kabuk ve
normale gore daha eksi meyveler olugsur. Meyvelerde renk olusumu
geciktigi icin kabuk rengi sari-yesil seklinde meydana gelir.

Noksanliginda yapraklar klgullr ve orta damara yakin kisim mavimsi yesil ve bronzlasma
seklinde renk degisimine ugrar. Cigeklenme gecikir, meyveler klicik ve kabuklari gok ince
olur, meyve suyu ¢ok eksi olur.



Potasyum

) Noksanhgi, Resim-2'de géruldiga gibi yasli yapraklarda yaprak
| kiyisindan baslayip orta damara dogru renk agilmasi goruliir. Cok
| ileri safhada yaprak kiyilarinda kuruma gorulir. Meyve rengi
| olusumu azalir, kalin kabuk, plrizli kabuk, koflagma ve
| meyvede kuru madde azalmasi gorulr.

Kalsiyum

Genel olarak kalsiyum noksanhgi turuncggillerde goérilmez, noksanlik sirgin ucundaki
yapraklarin kiigtlmesi kivrilmis gibi gértlmeleri ve sarimsi kirli beyaz renk haline dénmesi
seklinde gorulebilir.

Magnezyum

Noksanlik belirtileri stirglin dibindeki yapraklarin yaprak sapi
kismindan ve orta damardan yaprak kiyisina dogru damar
aralarinda renk sariya doénusir (Resim-3). Meyve Kkalitesi
bakimindan yapraklardaki Potasyum / magnezyum,
Potasyum / kalsiyum + magnezyum oranlari gok énemlidir.

Kiikdirt

Noksanhgi gen¢ taze yapraklarin damarlar da dahil sararmasi ve kugulmesi seklinde
gOsterir. Kukurt noksanligi dogada pek sik goériimez.



Demir

Noksanlik belirtileri slrgin ucundaki yapraklarin 6nce
damarlari yesil, damar aralarinin sararmasi ve daha ileri
safhada damarlarin da sararmasi ile belli olur (Resim-4).
Meyve kuguk kalir, kuru maddesi az ve asitli meyveler
meydana gelir.

Manganez

Geng ve yasl yapraklarda ve Ozellikle golgede kalan yapraklarda daha ¢ok gorulur.
Yapraklarin damar aralarinda buiyulk lekeler halinde renk agilmasi ve sararma gordlr.

Cinko

Noksanligi gen¢ taze yapraklarda go6rilir. Yapraklar
kUgullr, damar aralarinda kiglk sari lekeler olusur. Surgln
ucunda bogum aralari kisalir ve rozet yaprak tesekkul eder.
(Resim: Meyveler ¢ok kiigtik kalir ve verim diser.)

Bakir

Noksanlgi gen¢ yapraklarda koyu yesil renk olugsumu ile anlasilir. Bakirin ¢ok yetersiz
olmasi durumunda surglnlerde kahverengi-kirmizi zamk olusumu meydana gelebilir.
Dogada bakir noksanligina rastlanmaz.

Bor

Noksanlik ve fazlalik belirtileri dnce geng yapraklarda gorilir. Yaprak uglarinda baslayan
renk acllmasi sonra kahve rengine ve yapragin kurumasina neden olur. Fazlalijinda da
belirtiler géralur, strgtn uglar kurur ve yapraklar dokulur.



Tuzluluk zarari

Denize yakin ve taban suyu tuzlu olan bahcelerde gorilir. Yapraklarda gayri muntazam
lekeler (geng¢ ve yasli yapraklar), slrginlerde zamklasma ve c¢atlamalar goérulir ve yaprak
doékidmu olur. Bu durumda toprak 1slahi konusunda bir uzmana daniginiz.

Fidan Cagi Giibreleme (Damla Sulama)

Ocak Subat aylarinda (surgun faaliyeti baslamadan 2-3 hafta 6nce), fidanlarin tag
izdigimUne veya sulama borularinin hizasina (30-40 cm genislikte) bant halinde gubre
verip topraga karistirimalidir.Bu dénemde fidan tag izdlisimine veya sulama borularinin
hizasina ( 30-40 cm genislikte) bant halinde gubre verip topraga karistiriimalidir. Bu
dénemde fidan yasina gore verilecek gubre miktarlari agagidaki gibidir.

Dikim Yili: 4 kg / dekar ginkolu 15.15:15 Ve ya GOLD 15-15-15

2 -3 yas : 8 kg / dekar c¢inkolu 15.15:15

4 -5 yas : 12 kg / dekar ¢inkolu 15.15:15

Dekara tavsiye edilen gubre miktarlari dekardaki fidan adedine bdlinerek uygulanmalidir.

Tablo 18 :Fidanlarda Damla Sulama ile Gubreleme Programi

‘Aylar
. Damla ”
Fidan Yag1 | 0. Kg Gubre/d|ekar/Ay | ‘

%33 N AN|1 1 2 1 -
Dikim Yili MAP 0.6 0.9 0.9 0.4 -
KNO; 1 2 3 2 -
%33 N AN|1 2 2 2 1
2-3 Yas MAP 0.8 1 1.2 1 -
KNO; 1 3 4 3 2
%33 N AN|2 3 4 4 2
4-5 Yas MAP 1 1.5 1.5 1.5 1
KNO; 2 4 5 5 2

AN : % 33 N Amonyum Nitrat

MAP : % 12 N + % 61 P205 Monoamonyum Fosfat

KNO3 : % 13 N + % 46 K20 Potasyum Nitrat

Dekara aylik tavsiye edilen gibre miktari, o ay iginde yapilacak sulama adedine bdllnerek
bir sulamada bir dekara verilecek glbre miktari bulunur. Bahgenin bir sulamada sulanan

alan (dekar) miktar ile bir dekara verilecek gubre miktari carpilarak bir sulamada
kullanilacak glbre miktari glibre tankina konulur ve sulama ile gtibreleme yapilir.
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Ornek Hesaplama:

4- 5 yas grubunda bulunan bir turuncggil bahgesine Temmuz ayinda 10 defa sulama
yapilmis olsun. Bahgenin blyukligu de 20 dekar olsun.

20 dekara verilecek guibre miktari . Bir sulamada

AN = 4x20 = 80 kg, 80 kg AN gubre:10 sulama=8 kg AN / bir sulama
MAP= 1.5x20 = 30 kg, 30 kg MAP : 10 sulama = 3 kg MAP / bir sulama
KNO3 = 5x20 0100 kg, 100 kg KNO3 :10 sulama 0 3 kg MAP / bir sulama

Diger aylarda da bu sekilde hesaplama yapilarak o ay iginde bir sulamada kullanilacak
gubre miktari hasaplanmalidir. Bahge (sulama alani bUyukligt) bayiklGgine gore
hasaplamalarinizi yapiniz. Topraklarda genellikle ginko noksanhgi var oldugu icin cinko
sulfat ( ZnSO4.7H20) kullaniniz.

Verim yagina gelmis turuncgillerde damla sulama ile giibreleme programi

Verim c¢agina gelmis limon, portakal, greyfurt ve mandarinler icin tava veya karik usull
sulamaya gore Tablo 11-12 ve 13 de verilmis 6neriler dikkate alinarak damla sulama ile
gubreleme programi hazirlanmalidir. Bu programlarin hazirlanmasinda dikkat edilmesi
gereken en 6nemli nokta meyve bahgenizdeki agaclarin yas durumlarina gore agag basina
ortalama verim durumlaridir. Verim durumuna gdre aga¢ basina verilmesi gereken gibre
miktarlari belirlendikten sonra bu glbrelerin bir kismi TABAN GUBRE olarak sirgiinlerde
g6z kabarmasi baslamadan 2-3 hata 6nce damla borularinin gegtigi yere genis bantlar
halinde verilip kdkleri kesmeyecek derinlige karigtirmak gerekir.

Agac¢ basina damla sulama ile verilecek gubre miktari ise, aga¢ basina toplam (TABAN
GUBRE VE UST GUBRE) glibre miktarindan TABAN GUBRE ile verilen gikarildiktan sonra
geriye kalan gubrelerdir. Bu konuda detayl bilgi daha dnce verilmisti. Aja¢ basina damla
sulama ile verilmesi gereken gubre miktarlari belirlendikten sonra, bir sulamada ka¢ agac
sulana biliyor ise agac sayisi ile aga¢ basina (damla sulama igin hesaplanan) gibre
miktarlari ¢arpilarak bir sulama sezonunda kullanilacak glibre miktari bulunur.

Bahgenin toprak 6zelligi ve agaclarin su tiketimine gére hazirlanmis olan sulama programi
dikkate alinarak damla sulama ile gubreleme programi hazirlanir. Asagida verilen 6rnege
gére bahgenizde DAMLA SULAMA iLE GUBRELEME PROGRAMI hesaplamalarinizi
yapabilirsiniz. Bu verilen sadece bir 6rnektir. Bahgenizde vyetigtirilen tlre, sulama
programiniza uymayabilir. Bunun i¢in bahg¢enizden toprak ve yaprak ornegi alarak analiz
yaptiriniz. TOROS GUBRE bayiniz aracilidi ile analizleriniz yapilip bahgemiz igin giibreleme
programi hazirlanir.

Ornek Hesaplama: Tablo 10’dan yaralanilmigtir.
Bir sulamada sulanan agag sayisi : 500

Adag basina verim : 180 — 200 kg

Cesit : Washington portakal

Tablo 10’dan 180 — 200 kg urln i¢in agac¢ basina 6nerilen glibre miktarlarindan etkili madde



miktarlari asagidaki gibi hesaplanmistir.
Verilmesi gereken besin maddeleri:
Azot (N) : 840 gr N /agag

Fosfor (P205) : 525 gr P205 /agag
Potasyum (K20) : 895 gr K20 /agag

Bu miktar saf (etkili madde) besin maddelerinin bir kismini TABAN GUBRELEME ile klasik
gubreler halinde topraktan vermek gerekir. Hesaplamanin kolay ve anlasilir olmasi
bakimindan TABAN GUBRELEMENIN (¢ besinli 15:15:15 kompoze glibre ile yapildigini
kabul edelim. TABAN GUBRE ile agag bagina 2.2 kg 15:15:15 ( tercih olarak ginkolu olanini
veya potasyum sulfattan yapilan GOLD 15:15:15!i kullaniniz.)

Damla Sulama ile verilmesi gereken giibre miktarlari:

Azot (N) : 840 — 330 = 510 gr N /aga¢ damla sulama ile

Fosfor (P205) : 525 — 330 = 195 gr P205 /ada¢ damla sulama ile

Potasyum (K20) : 895 — 330 = 565 gr K20 /aga¢ damla sulama ile

Bahcgenizde sulama ile 500 ada¢ sulanacagina gore aga¢ basina verilmeyen etkili madde
miktarlari aga¢ sayisi ile ¢arpilarak sulanan alana gére 500 agdac icin tUm yaz boyunca
verilmesi gereken glbre miktarlari hesaplanir.

Azot (N) : 510 x 500 agac¢ = 255 kg N /500 aga¢

Fosfor (P205) : 195 x 500 aga¢ = 97.5 kg P205 / 500agda¢

Potasyum (K20) : 565 x 500 aga¢ =282.5 kg K20 / 500aga¢

Bu miktar saf ( etkili Madde) besin maddelerinin damla sulama ile verilen glbre olarak (
MAP — KNO3 ve % 33 N AN) hesaplanmasi gerekir..MAP ve Potasyum Nitratta iki besin
maddesi bulundugu i¢in 6nce bunlarin hesaplanmasi gerekir.

Fosforlu giibre hesabi:

Kullanilacak gubre MAP ( 12 N + % 61 P205)

MAP = 97.5 x 100/61 = 159.8 (160) kg MAP/ 500 aga¢

Potasyumlu giibre hesabi:

Kullanilacak gubre KNO3 ( % 13 N + % 46 K20 )

KNO3 = 282.5 x100/46 = 614 kg KNO3/ 500 aga¢

Azotlu giibre hesabi:

MAP ve Potasyum nitratta azot bulundugu icin MAP ve KNO3’ten azotlari hesap etmek ve



bu hesaplanan azot miktarlarini vermemiz gereken azottan ¢ikarmak gerekir.
MAP’tan gelen Azot (N) =160 x % 12 =19.2kg N

KNO3'’tan gelen azot (N) 0 614 x %13 =79.8 kg N

Toplam =99.0 kg N

Verilmesi gereken azot 255 kg N / 500 aga¢

MAP ve KNO3 ile verilen azot 99

Toplam = 156 kg N / 500 agag verilmelidir.

% 33 N AN = 156 x100/33= 472.7 (473 kg) % 33 N amonyum nitrat

Bu hesaplamalara gore 500 agaclik sulama alani igin 473 kg % 33 N amonyum nitrat, 160
kg MAP ve 614 kg KNOS3 kullaniimasi gerekmektedir. Bu miktar glbreler sulama sezonu
boyunca ( Mayis — Eylll veya Nisan - Ekim) her sulamada kullanilarak verilmelidir. Ancak,
agacin ve meyvenin gelismesi ile yaz aylarinda aylara goére bitkinin su ve besin maddesi
intiyaglari farkli olacagi igin gubreleme programinin buna goére yapilmasi gerekmektedir.
Tablo 13 te 6rnek olarak verilmis olan sulama programina gére hesaplamayi yapalim. ( Bu
sadece bir hesaplama 06rnegidir, bahg¢enize goére sulama programi yapip hesaplama

yapiniz)

Tablo 19: 500 adet Washington portakali icin Damla sulama ile Gubreleme Programi

‘Geli§me Doénemi kg giibre/500 agag

| %33 N AN IMAP [KNO;
IMAYIS 40 50 &
HAZIRAN 93 5 g
TEMMUZ 1150 50 210
/AGUSTOS 120 20 70
EYLOL 70 » 5
K 473 160 614

DIKKAT: Sulama suyunun pH degerini azaltmak icin veya tikanmalari agmak Nitrik asit
kullaniyor ise bir litre nitrik asitte 170 gr saf azotun (N) vardir. Tim sezonda 500 agag i¢in 50
litre asit kullaniimis ise 8,5 kg saf azot icerir.Bu miktar saf azot 25 kg amonyum nitratta
bulunur.Bunun i¢in amonyum nitrat miktar1 25 kg azaltilarak uygulanmalidir.

DIKKAT : Sulama suyunun pH degerini azaltmak veya tikanikliklari agmak icin Fosforik asit
(%85 lik) kullanacak iseniz fosforik asidin bir litresinde 1 kg P205 vardir. Bir sezonda 61
litre fosforik asit kullandiginizi varsayalim. 61 litre fosforik asidin icindeki fosfor miktari 100
kg MAP glbresinde bulunmaktadir. Bunun i¢cin MAP gubresini 100 kg daha az kullanmak
gerekir. Ancak, kirecli ve yiksek pH degerli sularda fosforik asit kullanilmasi dogru degildir.

Bazi turuncgil ¢esitlerinde meyve irilesme déneminde boyuna catlamalar goérilebilmektedir.
Bu gibi durumlar meydana gelmeden 6nce (meyve tutum baslangicinda) damla sulama ile
kalsiyum nitrat gubresi verilmeli veya yapraktan 3-5 kez % 1’lik kalsiyum nitrat ile yapraktan
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gubreleme yapilmalidir. Kalsiyum nitrat glbresini fosforlu ve silfath glbrelerle, zirai ilagla
birlikte vermeyiniz

Meyve kalitesi (kabuk ve i¢) bakimindan turuncgillerde % 3-4’lik potasyum nitrat
uygulamasi olumlu etki yapmaktadir. Bu konuda daha énce genis bilgi verilmistir. Soru ve
istekleriniz icin TOROS Tarim bayiniz ile irtibata geginiz.



