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Patateste Dengeli Gubreleme

Dunyanin bir¢ok Ulkesinde serin iklim sartlarina sahip bolgelerde yetistiriciligi yapilan patates bitkisinin
gelismesini, yUksek verim ve kaliteli Griin alinmasini saglayan faktorlerinin basinda hava sicaklidi
gelmektedir. Patatesin gelisme dénemi iginde 15 oC’nin altindaki sicaklar ve donlar patatesin gelismesini
engeller.

16-28 oC sicaklar arasinda iyi bir gelisme gosterir, sicaklik 28 oC nin Uzerine ¢iktiginda gelisme de
azalma ve verimde dusme gorulur..30 oC nin Uzerinde ise yumru olusumu sekteye ugrar. Bu sicaklik
dereceleri bitkinin gelisme dénemine gére degisebilmektedir.

Patates bitkisi gece glinduz sicakhgi arasinda fazla fark (6zellikle iiman iklime sahip yorelerde), giindiiz
yapraklarda olusan karbonhidratlarin buyik bir kismi geceleri yumrudan tasinarak solunumda

kullanilmasina ve bu nedenle istenilen diizeyde Uriin meydana gelmez.
Patates yetigtiriciliginde dusuk sicakliklardan zarar gérmesi ve 6zellikle don zararinin az olmasi bitkinin
yeterli diizeyde potasyumla beslenmesine baglidir. Potasyumla iyi beslenen patates bitkisinin

yapraklarinda ve toprak Usti kisminda kuru madde miktari yiiksek olur ve bu nedenle bitkinin toprak ustl
kisminda don zarari gok diisiik dizeyde gorildr.
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Sekil 1: Potasyumlu giibrelemenin patateste don zararina etkisi

Don zararinin zitti olarak ylksek sicakliklarin ve kuru riizgarin etkisiyle patates bitkisinde su tiketimi artar ve bitkinin vejatatif kismi ile sarf ettigi su miktar ylkselir. Bu konuda
yapilan calismalarda patates bitkisinin gelisme ortaminda potasyum miktarina bagh olarak patates bitkisinin sarf ettigi su miktari azalir veya diger bir ifade ile kurakliga (sicak
riizgarda kalma siresi) mukavemeti artar. Bitki besini olarak potasyum, yapraklarin alt ve st yuzeyinde bulunan stomalarin kapali kalma siresine etki etmekte ve bitkinin su
sarfiyatini azaltmaktadir.
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Sicak riizgarda kalma miiddeti (saat)

Patates bitkisi sadece insan beslenmesinde kullaniimayip sanayide nisasta ve alkol Gretiminde de kullaniimaktadir. Gelisme dénemi itibari ile kisa (70-80 gin), orta (100 giin),
uzun (120 giin) ve ¢ok uzun (150 guin) yetistirme dénemine sahip patates gesitleri bulunmaktadir. Gelisme dénemlerinin gok farkli olmasi patatesin besin maddesi alinim
hizlarini ve dolayisiyla kullanilacak glibrelerin gesidini, glibreleme zamanini ve glibre miktarini da etkilemektedir.

TOPRAK ISTEKLERI

lyi havalanabilen, taban suyu yiiksek olmayan, hafif ve orta tekstiirlii (kumlu-tin, milli-tin, tin, milli-killi-tin) topraklarda iyi gelisir. Toprakta 6-8 pH degerleri arasinda yetistiriciligi
yapilsa da en iyi gelisme durumu 6.3-6.7 pH degerleri arasinda olmaktadir.Toprak pH degerinin kuvvetli asit sartlarda olmasi durumunda kirecleme alkalin (ytksek pH
degerlerinde) sartlarda ise kiikurt uygulama ile pH degerinin azaltiimasi gerekmektedir. Kirecleme ile pH degerinin ylkseltiimesine ait gerekli bilgiler “Findigin Gibrelenmesi”
kikart ile pH deg@erinin azaltiimasina ait gerekli bilgiler “ Turunggillerin Glibrelemesi'nde detayl olarak verilmistir. Bu iki konuya ait bilgileri belirtilen bitkilerin giibrelenmesine ait
web sayfasinda verilen bilgilerden gorebilirsiniz.

PATATES BITKISININ GELISMESIi VE BESIN MADDESI IHTiYACI

Patates bitkisinin gelismesinde dért ana dénem mevcuttur. Birinci ddnem yumru (tohum) ekiminden sonra ¢ikis ( gimlenme) ile yumru baslangici arasindaki dénemdir. Ortalama
120 giinliik gelisme dénemine sahip patates gesitlerinde bu dénem 30 giin kadardr. ikinci dénem ise en kisa dénem (10-14 giin) olup yumrularin meydana geldigi dénemdir. Bu
dénemin sonralarina dogru giceklenme baslar. Ugiincii dénem ise yumru irilesme dénemidir. En ok kuru madde birikimi bu dénemde olur. Bu dénem ortalama olarak olarak
120 gunliik gelisme dénemi iginde 50-100. gunler arasindaki 50 giinlik en uzun dénemdir. Bu dénemde bir yandan bitkinin tst kisminda gelisme devam ederken diger yandan
yumrularda irilesme (yumrularin biylmesi) olur. En ¢ok bitki besin maddesinin alindigi ddnem bu yumru irilesme dénemidir. Son dénem yumrularin olgunlasma (hasat)
doénemidir. Cesitlere ve bolgelere gore ortalama 20 giin kadar devam eder. Bu dénemde yapraklarin damar aralarinda ve damarlarda renk agilmalari ve sararmalar goralar.
Besin maddesi alinimi ve kuru madde olusumu tamamlanmistir. Bu gelisme dénemi patatesin 100-120 gunleri arasindaki 20 gilinlik dénemdir. Patates bitkisinin gelismesi Sekil-
3 de ve patates bitkisinde kuru madde olugsumu sekil-4 de gdsterilmistir.
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PATATES'DE BUYUME VE GELISIM >
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Sekil-3: Patates bitkisinin gelisme dénemleri
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Sekil-4: Patates bitkisinde gelisme dénemlerine goére kuru madde olusumu

Sekil-1 ve sekil-2 de verilen patates bitkisinin gelismesi ve kuru madde olusumuna ait veriler icinde meydana gelen patates yumrusunun bilesiminde cesitlere ve gelisme dénemi
uzunluguna bagh olarak degismekle birlikte ortalama olarak %63-87 su, %13-30 karbonhidratlar, ( nisasta, seker, polysakaritler, enzimler, askorbik asit, vitaminler ve nikleik
asitler) %0.7-4.6 protein, %0.02-0.96 yag ve %0.44-1.9 kil elementleri bulunmaktadir.

Patates bitkisinin yumru ve vegatatif kismi (toprak Ustl) gelisme dénemi iginde topraktan almis oldugu besin maddesi miktarlari Tablo-1 de verilmistir.

Tablo -1: Patates bitkisinin topraktan kaldirdigi besin maddesi miktarlari(kg besin maddesi/ton Uriin)

L L Toprak Usti
Bitki Besinleri Yumru Toplam
Kisimlari

IAzot 18 3.6 5.4 kg(N)
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Fosfor 0.2 1.2 1.4 kg(P205)
Potasyum 3.0 5.0 8.0 kg(K20)
Kalsiyum 1.0 0.3 1.3 kg(CaO)
Magnezyum 0.7 0.3 1.0 kg(MgO)
Cinko 3.7 38 75 gram (Zn)

x: Cinko i¢in verilen rakam gr/ton

Tablo-1 den de gérilebilecegi gibi patates bitkisinin yumrusu ve Ust kismi ile topraktan kaldirdigi en cok besin maddesi miktari potasyumdur, ve bir ton yumru ile ve bu yumruyu
meydana getiren toprak (stii kismi ile 8.0 kg K 20 kaldirilmaktadir. Azot (N) ikinci sirayi alir. Ve 1 ton (iriin olusumu igin 5.4 kg azot'a (N) ihtiyag vardir. Ugiincii sirada ise fosfor
(P 20 5) gelmektedir. 1ton patates yumrusunun meydana gelmesi icin 1.4 kg fosfor (P 20 5) gerekmektedir. Bu miktarlarin bilinmesi patates igin giibreleme programi ve giibre
tavsiyesinin yapilabilmesi igin gereklidir. Tablo-1 de verilen miktarlara gére patates bitkisinin topraktan kaldirdigi dnemli besin maddesi miktarlar sekil-5 ve sekil-6 da
gOsterilmigtir.
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Sekil-5: Patates bitkisinin Ust (tepe) ve yumru ile topraktan kaldirdigi besin maddesi miktarlari kg/ton

et Yumru Tiim Bitld
F.0,
i3 K0 P.0, K0
PO 51 W5 [HE4
"L —
N
N
%37

Sekil-6: Patates bitkisinin ve yumrusunun oransal olarak besin maddesi miktarlar

Patates bitkisinin farkli gelisme dénemlerinde topraktan kaldirdigi besin maddesi alinim seyri sekil-7'te gésterilmistir. Alinim seyri incelendiginde cikistan sonra 25-75. gunler
arasinda en hizli azot aliniminin oldugu, potasyum aliniminin ise en ¢ok 50-100. giinler arasinda oldugu gorulur.
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Sekil-7: Patates bitkisinin farkli gelisme donemlerinde topraktan kaldirdi§i besin maddesi alinim seyri

140-150 gunlik gelisme dénemine sahip patates bitkisinin besin maddesi alinim hizi ve orani konusunda yapilmis olan bir arastirmada (sekil-8) azot, fosfor, ve potasyum alinim
oranlari daha belirgin olarak gérilmektedir.Sekil-8 ve sekil-9 da gosterildigi gibi topraktan en ¢ok potasyumun kaldirdigi ve en hizli alinimi giceklenme 6ncesi ile cigeklenme
sonu arasinda oldugu gorulmektedir.
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Sekil-8:Besin maddesi alinim hizi
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Sekil-9: Kritik alinim dénemi

PATATES URETIMINDE GUBRELEME

Gelisme donemi itibari ile farkli glin sayisina sahip patates bitkisinde kullanilacak glibrelerin gesidini ve uygulama zamanini patatesin kisa, orta ve uzun gelisme dénemlerine
sahip olmasi etkilemektedir. Ozellikle kisa gelisme dénemine sahip patates cesitlerinde toprakta kolay alinabilir hale gelen giibre gesitleri tercih edilmeli ve erken giibre
uygulamalari yapiimalidir. Uzun gelisme dénemine sahip olan gesitlerde ise 6zellikle Ust guibreleme adedi daha fazla olacak sekilde glibreleme programi yapmak gerekir.
Patates yetistirirciliginde sulama ydntemi olarak genellikle yagmurlama sulama yénteminin kullaniimasi nedeni ile yagmurlama sistemi ile verilebilecek glibre formlari
kullaniimalidir.
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TABAN GUBRELEME

Patates ekimi dncesi yapilan giibrelemedir. Toprak analizine dayali olarak veya bu konuda uzmanin tavsiyesine uygun gibreleme yapmak gerekir. Taban gubresi miktarini
belirleyen en 6nemli konularin baginda bir dekardan alinacak riin miktari, patatesin gelisme déneminin uzunlugu ve topragin verimlilik durumudur. Patates yetistiriciliginde
taban glibrelemede fosforlu glibrenin formunu ve miktarini topragin pH degerine, topraktaki % kire¢ miktarina ve toprakta bitki tarafindan alinabilir fosfor miktarina gére
belirlemek gerekir. Patatesin fosforlu giibrelerle giibrelenmesi konusunda yapilan galismalarda topragin yarayisli fosfor ve kireg miktarina gére verilmesi gereken fosfor miktari
(P205) Tablo 2 ‘de verilmistir. Tavsiye edilen miktarlar etkili madde miktari olup bunu kullanilacak giibre gesidine gevirmek gerekir. Ornek olarak TSP giibresi verilmek
isteniyorsa 30 kg/da P205 igin 30 x 2.3= 69 kg TSP verilmelidir.

Tablo-2: Patates tariminda topragin fosfor miktarina gére veriimesi gereken P205 miktari(kg/da)

Topragin Fosfor Durumu Az Kiregli Toprak Orta Kiregli Toprakli Cok Kirecli Toprak
15 mg P205kg/toprak 15 30 45

30 mg P205kg/toprak 8 16 24

45 mg P205kg/toprak 5 10 15

60 mg P205kg/toprak - 5 8

Benzer durum potasyumlu giibreleme icin de geceridir. Potasyumlu glibrenin miktarini topragin % kil miktari ve kil ¢esidi ile topraktaki bitki tarafindan alinabilir potasyum
miktarina gére hesaplamak gerekir. Patatesin potasyumlu gubrelerle yapilan glibre denemelerinde topragin yarayish potasyum ve topragin blinyesine gore veriimesi gereken
potasyumlu giibre miktarlari Tablo-3'de verilmistir. Tablo 3'de verilen degerler etkili madde (K20) miktari olup kullanilacak potasyumlu glibre ¢esidine gore bu rakamlari
cevirmek gerekir. Ornek olarak toprakta yarayisli potasyum miktari 100 mg K20 kg/toprak ve kumsal biinyeli bir toprak ise dekara 25 kg K20 verilmesi gerekir. Bu miktar etkili
maddenin potasyum sulfat halinde verilmesi durumunda (%50 K20), 25 x 2 = 50 kg/da potasyum silfat uygulanmalhdir.

Kullaniimasina karar verilen fosforlu gubrenin tamami, potasyumlu gibrenin tamami veya %60-70 kadari ve azotlu giibrenin % 30-40"1 taban gubre ile verilmelidir. Bu glibreler
tek besin maddesi igeren giibrelerle karsilanabilecegi gibi lic besin maddesi iceren kompoze giibrelerle de TABAN GUBRELEMESI yapilabilir. Taban giibresi serpme seklinde
uygulanmasi durumunda son toprak islemesinden énce gubreler toprak ylzeyine serpme olarak verilir ve topragin 20 cm kadar derinligine (topragin biinyesine gore patates
ekim derinliginin 5-6 cm altina gelecek derinlik) karistirilir ve patates ekim siralari hazirlanir. Elle veya makineli patates ekiminde ise giibreler patates ekiminden 6nce bant cizi
halinde patates ekim derinliginin 5-6 cm asagisina gelecek sekilde kombine mibzerle guibreleme yapilir. Bant (gizi) taban giibrelemede serpme usuli giibrelemeye oranla dekara
2-3 kg daha az glbre kullaniimalidir. Topradin pH degerinin azaltiimasi igin ince 6gutilmus toz kukurt veya topragin pH degerini yiikseltmek igin kire¢ veya tarim kireci (dolomit)
kullanilacak ise taban gubreleme ile birlikte veya daha énce uygulanmalidir.

Tablo-3: Patates tariminda topragin potasyum miktarina gére veriimesi gereken K20 miktarlari (kg/da)

Topradin Potasyum Durumu Kumlu Toprak Tinh Toprak
50 mg K20 kg/toprak 40 30

100 mg K20 kg/toprak 25 20

200 mg K20 kg/toprak 15 15

300 mg K20 kg/toprak 5 -

TABAN GUBRELEMEDE KULLANILABILECEK GUBRELER

AMONYUM SULFAT: %21 N (AZOT) igerir.

TRIPLE SUPER FOSFAT: % 43-44 P205 (FOSFOR) igerir. Asit, hafif asit ve nétr toprak sartlarinda daha etkilidir.Ca(H2P04)2
DIAMONYUM FOSFAT (DAP): %18 N (AZOT) + %46 P205 (FOSFOR) icerir. Hafif alkalin toprak sartlari igin daha uygundur. (NH4)2HPO4
POTASYUM SULFAT: %50 Potasyum (K20) igerir. K2S04 Kristal (toz) ve graniil (pellet) tipleri vardir.

KOMPOZE GUBRE: 20+20+0 veya ¢inko Kkatkili 20+20+0 siiper kompoze giibre. Biinyesinde etkili madde olarak % 20 N (azot) ve %20 P205 (fosfor) cinkolu tipinde % 1 Zn
(¢inko) vardir. Potasyum bakimindan ¢ok zengin olan topraklar i¢in uygundur.

KOMPOZE GUBRE:15:15:15 veya cinko katkili 15:15:15 siiper kompoze giibre biinyesinde etliki madde olarak %15 N (Azot), %15 P205 (fosfor) ve %15 (K20) potasyum
bulunur, ¢inkolu tipinde % 1 Zn (ginko) icerir. Patates bitkisi kloru sevmedigi igin potasyum silfattan Uretilmis olan ve ticari ismi GOLD 15:15:15 olarak adlandirilan kompoze
glbre kullanmak daha uygundur.Bu gubrede potasyumun tamami potasyum sdlfattan yapildigi icin biinyesinde bulunan kukirt, bitkinin alabilecegi sulfat (SO4) formunda
bulunur. Blinyesindeki sulfat miktari %18 dolayindadir. Bu nedenle bu glibreye dort on bes kompoze giibre demek daha uygundur.

YENiI KOMPOZE GUBRE: TOROS GUBRENIN ARGE (arastirma- gelistirme) servisi, ilkemiz patates iiretim alanlarinin toprak 6zelliklerini ve patates bitkisinin besin maddesi
isteklerini ve oranlarini dikkate alarak patatese 6zgi “OZEL PATATES GUBRESI” Uretim hazirliklarini tamamlamis bulunmaktadir. Bu yeni gibre Ureticilerin TABAN
GUBRELEMEDE karsilasacag! kararsizhdi giderecek diizeyde ve bitkinin besin maddesi isteklerini tam ve dengeli bir sekilde karsilayacak diizeydedir.Bu &ézel gilbreye ait
formilasyon daha sonra verilecektir.
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UST GUBRELEME

Patates ekiminden sonra yapilan glbrelemeye (st glbreleme denir. Uygulanan sulama ydntemine (karik veya yagmurlama), patatesin gelisme dénemindeki bolgenin yagis
durumuna bagli olarak Ust giibrelemede farkliliklar olabilmektedir. Patates ekiminden sonra patatesin toprak ylizeyine c¢ikis yapmadan hemen 6nce bazi yérelerde azotlu
glibrenin bir kismi ve gerekirse taban giibreye ilave olarak potasyumlu gibre bu dénemde serpme olarak toprak ylzeyine verilir ve ¢ok ylizeysel olarak topraga karistirilir. Bu
glibrelemeye diizieme giibrelemesi denilmektedir. ikinci {st giibreleme sulama kariklari hazirlandiktan sonra (ara gapada), tiglincii list giibreleme yumrularin meydana gelme
déneminde, son (st giibreleme ise yumrularin irilesme déneminde yapilir. Ust giibrelemelerden sonra mutlaka sulama yapilmalidir. Yagmurlama sulama sistemiyle sulama
yapilan tarlalarda gubreler toprak yiizeyine (kariklarin yan yuzeylerine) verildikten sonra sulama yapilmalidir. Suda kolay eriyen giibre formlari tercih edilerek (%33N Amonyum
nitrat, Ure ve potasyum nitrat) yagmurlama sistemiyle birlikte glibreler verilebilir. Her yagmurlamada gibre vermek (yumru olgunlagsma dénemi hari¢) dogru bir glibreleme
yontemidir. Bu sistemde glbreler ayri bir tankta eritilir ve yagmurlama sistemine baglanarak gubreleme yapilr.

UST GUBRELEMEDE KULLANILAN GUBRELER

AMONYUM SULFAT: Taban giibrelemede agiklanmisti. Tuzluluk indeksi en yiiksek olan bir giibre olmasi nedeni ile yagmurlama sistemi ile verilmesi durumunda yiiksek dozda
kullanilmasi yaprak ylizeylerinde sicak ve giinesli glinlerde yanikliklar meydana getirebilir.

URE: %46 N (Azot) igerir. CO(NH2)2. Soduk toprak sartlarinda etkisi biraz geg gériiliir. Sicak ve giinesli havalarda kiregli (yiiksek pH) topraklarda topraga karistiriimadan uzun
siire toprak ylizeyinde kalirsa azot kaybi meydana gelir. Bu konuda daha genis aciklayici bilgileri BUGDAY'IN giibrelemesinde bulabilirsiniz.

AMONYUM NITRAT (CAN): %26 etkili madde igerir. Ozellikle patateste diizleme ve ara ¢apa (bogaz daldirma) dénemlerinde kullaniimalidir. NH4NO3 %26 N amonyum nitrat
glibresi suda erime orani az veya yavas olmasi nedeni ile yagmurlama sistemi ile uygulamaya uygun degildir. Topraga karistirilarak kullaniimalidir. % 26 N amonyum nitrat
gubresinin Uretiminde biunyesindeki nitratin patlama 6zelligimin azaltiimasi icin lretim asamasinda biinyesine kire¢g (CaCO3) veya Dolomit kireci % 80 CaCO3+%20 MgCO3)
ilave edilmektedir. Tim dinyada ve llkemizde Uretilen %26 N amonyum nitrat glibresinde %24-25 oraninda patlamay: azaltici 6zelligi olan kireg veya dolomit kireci bulunur. Bu
ozellik TSE ve E.C. gubre normlarina uygundur. %26 N Amonyum nitrat (CAN) glibresinin biinyesindeki kireg, topragin kire¢ miktarini arttirmadigi gibi topragin pH degerini de
yukseltmez.Bu durumu basit bir hesaplama yaparak gorelim.

Bir Uretici patatesin veya baska bir bitkinin glibrelemesinde dekara (1000m2) 40 kg %26 N CAN gulbresi kullanmis olsun. 40 kg glibrenin %25'i patlamayi 6nleyici kire¢ veya
dolomit kireci icerdigine goére azotun yaninda dekara 10 kg kireg verilmis olur. Bir toprakta %2.5'ten az kire¢ olmasi durumunda o topraga az kiregli toprak denilmektedir.Bir
dekarlik alanda 20 cm kalinliginda bir toprak tabakasinda ortalama 250-300 ton toprak bulunmaktadir. Patates Uretiminde yumrularin gelisebildigi ve kdklerin besi maddesi
aldi§i toprak tabakasi kalinligi 30-40'cm dir. Patates Uretimi hafif binyeli topraklarda yetistirildigi icin bir dekarda 40 cm kalinlktaki toprak tabakasi 500 ton olur. 500 ton’un
%2.5'i 12.5 ton kiregtir (CaCO3). Dekara 40 kg %26 CAN amonyum nitrat vermekle dekara 10 kg kire¢ verilmisti. Toprakta az diye tanimladigimiz 12.5 ton kirecin igine 10 kg
kirec ilavesi ile toprak kireglenmez. Ayrica, 1 ton patates Urlini ile ortalama 1.25 kg CaO kaldirildigi ve ortalama 6 ton Urlin ile 7.5 kg CaO (CaOx1.8= CaCO3) kaldirdigi ve
bununda 7.5x1.8=13.5 kg CaCO3 oldugunu bilmek gerekir.

Gubreleme ile topraga ilave edilen 10 kg CaCO3’a karsilik patates bitkisi ve Grini ile 13.5 kg (kireg) topraktan uzaklastiriimaktadir. Bu nedenle %26 N CAN amonyum nitrat
kullanimi toprakta kiregleme etkisi meydana getirmez. Bu aciklamanin yaninda kirecin (CaCO3 ) suda erime ( ¢bziinme- iyonlara ayriima= Ca+++C0O3-2 veyaHCO3-1) oranini
cok disiik ( 1 ton suda 10-15 gr kalsiyum Ca) olmasi nedeni ile bir kg kirecin suda ¢ézlinmesi ( iyonlara ayrilmasi) igin 66-100 ton suya ihtiyag vardir. Bu nedenle kireg veya
dolomit kireci igeren %26 CAN Amonyum nitrat glibresinin (dolomit igeren tipi hari¢) topragin pH degerini yukseltecek diizeyde kiregleme etkisi yoktur.

AMONYUM NITRAT (AN): %33 N azot (etkili madde) igerir. Suda erime orani CAN giibresine oranla daha gabuk olmasi nedeni ile yagmurlama sulama ile de
uygulanabilmektedir.

POTASYUM NITRAT: %13 N (azot) ve %46 K20 (potasyum) etkili madde igerir. Hafif tekstirlii (blinyeli) kumsal, milli ve milli-tin topraklarda potasyum az oldugu ve patatesin
cok fazla potasyuma ihtiyaci olmasi nedeni ile (st glbrelemede kullaniimasi gereken bir giibredir. Yagmurlama sistemi ile birlikte uygulanabilir.potasyum nitrat topraktan ve
yapraktan uygulamaya uygun bir giibredir.

KALSIYUM NITRAT: % 15.5 N (azot) ve % 19 Ca (kalsiyum) igerir. Patates yetistiricilijinde diizlemede, ara gapada, (bogaz doldurma) déneminde uygulanmalidir. Toprak asidik
pH degerli ve kalsiyum bakimindan fakir topraklarda da ve &zellikle tohumluk patates Uretiminde kullaniimalidir. Kalsiyum nitrat [Ca(NO3)25H20] yapraktan da uygulamaya
uygun bir giibredir.

PATATES BITKISINDE BESIN ELEMENTI NOKSANLIKLARI

AZOT NOKSANLIGI

Azot noksanliginin ilk belirtileri dipte ¢ikan yasl yapraklarda gérilur. Bitkinin alt kismindaki yapraklar énce soluk yesil renk ve daha sonra sarimsi yesil renge donerler, daha ileri
safhada ise bu sararmalar alt yapraklardan Ust yapraklara dogru ilerler. Bazi durumlarda noksanlk gorilen yapraklarda kivrilmalar ve yaniklik halinde lekeler gorilir. Gévde
incelir ve sert bir yapi meydana getirir. Azot eksikligi geken bir tarlaya bakildiginda normale oranla daha kisa boylu bitkiler bodur bir gériinim ortaya ¢ikar. Azot fazlahginda ise
yapraklar daha iri ve kaba yapili bir gériinim arz eder yaprak rengi gok koyu yesildir. Azot fazlahgindan dolayi bitkilerin soguklara mukavemeti azalir.

FOSFOR NOKSANLIGI

Bitkinin gelismesi zayiflar ve bodur bitkiler meydana gelir. Noksanlik belirtileri bitkinin alt yapraklarinda baslar ve daha sonra Ust yapraklara ilerler. Yapraklar kirisik ve koyu
renklidir. Cok ileri safhada fosfor noksanliginda koyu yesil renk erguvan rengine déner ve yaprak yiizeyinde 6lu (nekrotik) lekeler meydana gelir. Fosfor noksanhgindan dolayi
yumrular normale oranla kiiguk kalir ve hasatta gecikme meydana gelir.

POTASYUM NOKSANLIGI

Azot ve fosforda oldugu gibi noksanlik belirtileri bitkinin dip kismindaki yapraklarda gorulur yapraklarin ug ve kiyi kisimlarinda renk agilmasi ve daha sonra kahverengi yanikliklar

gorulir. Bitkinin sap kisminda bogum aralari daralir. Potasyum ile iyi beslenen patates bitkilerinin soguk ve don’a mukavemeti artar. Potasyumun yumru kalitesine etkisi ¢ok
fazladir. Bitkinin hastalik ve zararlilara kargi dayanikhhgini arttirir. Depolamada kayiplari azaltir.
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MAGNEZYUM NOKSANLIGI

Noksanlik belirtileri ik gikan yash yapraklarda gériiliir. Yapraklarin damar aralarinda yesil renk azalir. Once sarimsi yesil ve daha sonra potasyumda oldugu gibi kahverengi
lekeler halinde gorulir. Magnezyum noksanligi yapragin, yaprak sapindan baslayarak yaprak ucuna dogru ilerler, ayni zamanda orta damardan baslayim yaprak kiyisina dogru
renk degisimleri goérilir. Bu durum potasyum noksanliginin tam tersidir. Magnezyum noksanligi 6zellikle cok kumsal topraklarda ve asiri derecede iyi yanmamis hayvan gubresi
kullaniminda ortaya cikar. Magnezyum noksanhginda damarlar yesil kalir, potasyum noksanliginda ise damarlarda sarari ve kahve rengine doénerek kurur. Bu durum iki
elementin noksanlik belirtilerinin ayirt etmek icin karakteristik bir 6zelliktir.

KALSIYUM NOKSANLIGI

Bitkinin tepe (ug) yapraklarinda noksanlik belirtileri gorulur. Yapraklarda kigtlme ve ici dogru kivriima goérulir. Yaprak rengi agik yesil ve daha sonra ¢ok agik sari-beyaz renk
haline doner. Tepe tomurcudu korelerek 6lir ve bitki boyu uzamaz. Patates yumrularinda ¢ok fazla sekil bozuklugu goralur.
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Normal Beslenme | Kalsiyum Eksikligi

CINKO NOKSANLIGI

Bitkinin tepe kismindaki surglinlerde bogum aralari kisalir yapraklarda rozetlesme meydana gelir. Siirglin ucundaki yapraklar kiglllr ve yapraklarin damar aralarinda mercimek
iriliginde acik sari renk agilmalari gorulir. Yapraklar kalin ve sert yapili olur.

Yapraklarda ve yumrularda gorilen beslenme bozukluklarinin en iyi giderilme yolu toprak analizine dayali gubre kullanmaktir. Bunun yeterli gelmemesi durumunda hangi
element ve elementler noksan ise o elementleri ihtiva eden yaprak gubreleri kullaniimalidir. Patates bitkisinin yapraklarinda ve yumrularinda gorilen besin elementi
noksanliklarina ait renkli resimleri inceleyerek tarlanizda hangi besin elementinin noksan oldugunu belirlemeye ¢alisiniz ve bir uzmana danisarak gubre kullaniniz.

BOR NOKSANLIGI

Disuk pH I kumsal biinyeli veya kiregli alkalin(yuksek pH) topraklarda borun fiksasyona ugramasi nedeniyle bor noksanligi 6nce geng yapraklarda gorilir. Bor noksanliginda
yumru iginde gayri muntazam kahve renginde renk olusumlari ve 6z ¢uriklGgu goralur.

MANGENEZ NOKSANLIGI

Noksanlik belirtileri 6zellikle ¢ok kirecli topraklarda ortaya cikar, mangan toksitesi ise asit topraklarda goérulur. Bitkinin tepe kismindaki yapraklarin damar aralarinda énce acik
sari-kahverengi ve daha sonra koyu kahverengi lekeler goruliir. Cok ileri safhada yaprak kiyilarinda 6lti(kurumus), kisimlar olusur.
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GUBRELEMENIN PATATESTE KALITEYE ETKISI

Patates Uretiminde bir dekardan alinan Grtin miktarinin yaninda yumru kalitesi de ¢ok énemlidir. Yumrunun dis géruindmad yumru iriligi ve sekli patatesin Pazar degeri Gzerine
etki etmektedir.

Farkh Potasyum Formlarimin Patates Yumru
Biiyiikliigiine Etkisi *

l.'l“
60 - |- Multi-K
50 - P4 J-KCI
40 - 4
30 -
20 -
10 - /|
{' = . - 2 .
iRi ORTA KUCUK ISTENMEYEN
* - Reitz (1991)

Yumru icinin rengi her ne kadar gesit 6zelligi ile ilgili olsa da giibreleme ile patates renginde diizelmeler meydana gelmektedir (Tablo-4).

K20 kg/da Yumru suyu rengi(100= koyu) Tyrosin (mg/100 gr) Chlorogenic asit (mg/100 gr)

8 60 111 4,5
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16 47 78 3,7
32 Bl 81 4,4

X potasyumlu guibre yumru suyu rengini diizeltmektedir.

Bazi durumlarda patates yumrusu kesildigi zaman iginde kararmalar oldugu gorilir. Bu durum bir hastalik etmeninden meydana gelmedi ise beslenme bozuklugundan ileri
gelmistir. Depolanan patateslerde bu durum ortaya cikar. Bunun baslica nedeni yetersiz diizeyde potasyumu glibreyle giibrelenmesidir (Tablo-5).

Potasyumlu Giibrelemenin Verim ve Depolamada Uriin Kaybina Etkisi (Palmer ve ark., 1982)

K20 kg/da Yumru suyu rengi(100= koyu) Tyrosin (mg/100 gr) Chlorogenic asit (mg/100 gr)
0 135 315

73
8 60 111 455
16 47 78 3,7
32 51 81 44

Sanayide kullanilan patates cesitlerinde kizartma esnasinda renk kararmalari gorilmektedir. Nisasta Uretiminde kullanilan patateslerde ise nisasta Uretimi azalmaktadir.
Evlerde kullanilan yemeklik patateslerin pisiriimesinde yumrularda ¢atlamalar ve dagilmalar goérulir (Tablo-6).

Potasyumlu giibre formlarinin patatesin pigiriimesi esnasinda dagiimaya (¢atlamaya) etkisi

Dagilma indeksi (1= dagiima yok, 4= ¢ok dagiima)

K20 kg/da
KCI K2S04
0 2,1 2,1
9 1,3 1,3
16 0,2 11
27 0,2 0,7

Tum bu kalite bozukluklarinin yaninda depolama esnasinda hem uriin kayiplari (agirlik) ve hem de kalite bozukluklari dengesiz glibrelemeyle daha ¢ok ortaya ¢ikmaktadir
(Tablo-7).

Potasyumun depolama kayiplarini azaltmasi

Enzim Aktivitesi

Kg K20 /da Kuru madde Kaybi(%)

Peroksidaz Katalaz

0 20,3 i85 13,2
10 5,6 13 5,6
20 0,6 a1 6,0

Ozellikle sanayi patatesi yetistiriciliginde, gesit 6zelliginin yaninda giibrelemenin kaliteye biiyiik etkisi bulunmaktadir. agagida verilen tablolardan da gériilebilecegi gibi 6zellikle
potasyumlu giibrenin miktari ve formu (klorir ve siilfat) patatesin kalitesine 6nemli derecede etki etmektedir. Depolama kayiplari da tablolardan incelendiginde potasyumlu
glbrenin depolama kaybini azalttigi gorilmektedir. Sanayi patatesi yaptiran kuruluglarin mutlaka toprak ve hatta yaprak analizi yaptirarak dengeli gubre kullanmalari
gerekmektedir (Tablo-8).

Potasyumlu Gibrelemenin Patates Kalitesine Etkisi

Kalite ozellikleri Potasyum Sulfat Potasyum Klorur

irilik Orta-Kiigik iri
Satilabilir Uriin Fazla Az
Kuru Madde Fazla Az
%Su Az Fazla
Spesifik Yogunluk Fazla Az
Cipz-Fritz Kalitesi lyi Orta
Az Cok Az

ic Kararma Orani %
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Nigasta Orani Yiiksek Orta
Depolama Suresi Uzun Kisa
Depolama Kaybi Az Cok
Depolamada Nisastanin Sekere Dénismesi Az Cok

Az Cok

Pisirmede Kararma Orani

PATATES URETIMINDE GUBRELEMEDE DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Topragin bunyesine bagdh olarak uzun yilar tarim yapilmasi nedeni ile topradin 20-25 cm derinliginde sert bir tabaka (pulluk tabani) meydana gelebilir. Patates
yumrularinin iyi gelisebilmesi i¢in ekimden 6nce veya hasattan hemen sonra bu tabakanin kiriimasi gerekmektedir. Bu tabakanin kiriimasindan sonra yapilacak iyi bir
toprak islemesi giibrelemenin etkisini énemli derecede arttirir.

Hasat sonrasi bitkisel artiklarin dogrudan topraga karistiriimasi bir sonraki Uriinin ekiminde problemler yaratabilir.bunun igin hasat artiklarinin uygun bir sekilde
parcalandiktan sonra topraga karistirlmasi gerekir. Hasat artiklarinin karbon/azot (C/N) oranina bagh olarak ve hasat artiklarinin toprakta daha kolay ayrismasini
saglamak icin hasat artiklarini toprada karistirmadan énce dekara 3-5 kg N hesabi ile Amonyum nitrat glibresi verilmesinde yarar vardir. Bu giibreleme organik artiklarin
(veya iyi olgunlagsmamis hayvan giibrelerinin) kisa zamanda olgunlagsmasini saglamak igindir.

Tohumluk patates Uretiminde topragin pH degeri 7 nin altinda ise toprakta Ca yetersiz olacagindan Kalsiyum nitrat giibresi ile gtibreleme yapiniz.

Sanayi igin patates Uretiminde kalitenin iyi olabilmesi icin 6zellikle kumsal milli topraklarda ara ¢apada veya sulama éncesi potasyumlu glbre (potasyum sdlfat veya
potasyum nitrat) kullaniniz

Yemeklik patates Uretiminde yumrularin pisiriimesi esnasinda dagiimamasi icin taban gibrelemede mutlaka ¢ besinli kompoze gilibre ve 6zellikle GOLD 15-15-15
glbresini kullaniniz.

Dekardan ortalama 5 ton Grlin alinmasi durumunda asagdida tabloda verilen giibreleme programini (toprak analizi yapilmis ise toprak analizine gore) uygulayiniz.

Uygulama Zamani Gubre Cinsi Miktar(kg/da)
Super Gold 10-20-20 75 - 100
Taban Gubre lveya Gold 15-15-15 100 - 150
lveya Super 15-15-15 100 - 150
Diizleme URE 8-12
2626 N CAN 10 - 15
IAra Capa lveya Kalsiyum Nitratx 15 - 25
lveya Potasyum Nitratxx 15 - 25
JAmonyum Slfatxxx 12 - 15
1.Sulama Oncesi veya %33 Amonyum Nitratxxx 8 - 10
eya CAN 10 - 12
IJAmonyum Silfatxxx 12 - 15
2.Sulama Oncesi lveya %33 Amonyum Nitratxxx 8 - 10
eya CAN 10 - 12

* pH 7’nin altinda ve tohumluk Gretiminde

** Kumsal ve milli topraklarda

*** Yagmurlama sulama yapilan yorelerde Potasyum nitrat %33 N Amonyum nitratla karistirilarak yagmurlama ile birlikte 3-5 defada verilebilir.

Dogru ve dengeli glbreleme icin toprak analizine gére glibre kullaniniz.

Prof. Dr. Habil Colakoglu,
Toros Tarim Teknik Danigmani
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