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SERT CEKiRDEKLi MEYVELERDE
DENGELI GUBRELEME
Sert cekirdekli meyvelerin giibrelenmesi ii¢ ayr1 boliimde incelenilecektir.
1.Yeni meyve bahcesi tesisinde dikkat edilecek hususlar
2.0rganik ve mineral giibreler
3.Meyve bahcesinde giibreleme
o Yeni tesis giibrelemesi
o Fidan cag giibreleme

o Verim cagi giibreleme



GiRi

Farkli iklim ve toprak sartlarina sahip iilkemizin cesitli bolgelerinde meyve yetistiriciligi
yapilmaktadir. Ozellikle son yillarda meyve bahgesi tesisi ve sulama sistemlerini gelistirilmesi
icin verilen tesvikler meyveciligin hizla yayilmasma neden olmustur. Meyve bahgesi tesis
ederken sadece bolgenin iklim sartlar1 dikkate alinarak yeni meyvelik tesis etmek dogru
degildir. Bolgenin yagis ve sicaklik durumunun yaninda toprak ozellikleri ve sulama yapilacak
ise su kalitesi biiylik 6nem tagimaktadir. Bolgenin iklim, toprak ve su kalitesi 6zellikleri dikkate
aliarak meyve bahgesi tesis etmeden Once asagidaki hususlara dikkat etmek gerekir.

1. Meyve Bahcgesi Tesisinde Dikkat Edilecek Hususlar:

1.1 iklim 6zelliklerinin giibrelemeye etkisi
- Sicaklik

- Yagis

- Glineslenme

- Nisbi rutubet

- Karbondioksit konsantrasyonu

1.2 Toprak Ozellikleri

- Topragin pH degeri

- Toprak tuzlulugu

- Toprak kireci

- Toprak biinyesi

- Topragin organik maddesi

- Toprakta bitkiye yarayish besin maderleri

- Topragin besin maddeleri tutma kapasitesi

- Topraktaki besin elementleri arasindaki iligkileri

1.3 Sulama Suyu Kalitesi

1.1 iklim Ozelliklerinin Giibrelemeye Etkisi
1.1.1 Sicaklik ile Giibreleme Arasindaki iliskiler

Sert ¢ekirdekli meyve tiirlerimiz iliman iklim meyve tiirlerinden olup sonbahar kig
aylarinda yapraklarin1 dokerler. Kis aylarinda her tiiriin belirli derecede soguklamaya
(diisiik) sicakliklara ihtiya¢ vardir. Ancak, bir yorede meyve bahgesi tesis etmeden once o
yorenin sonbahar ve kis aylarinda minimum diisiik ( - ) sicakliklarin ka¢ C° ~ ye kadar
diistiigi ve kac giin veya ka¢ saat olarak kaldigi, benzer durum yaz aylarinda da
maksimum(+) C° lerin ne oldugunun bilinmesi giibreleme yoniinden énem tagimaktadir.
Bunun yaninda erken ve gec¢ donlarin ne zamanlar oldugunun bilinmesi gerekir. Bu konular1
meyvecilik uzman ile goriiserek meyve tesisi yapmaya karar vermek gerekir. Bitki besin
elementlerinin dolayisi ile bitki besin elementi ihtiva eden giibrelerin bazilari bitkilerin ¢ok
soguklardan, erken veya ge¢ donlardan zarar giibresini arttirirlar, bazi1 bitki besinlerinde
meyve agaclarinin soguklardan ve don ‘dan zarar gérmesini azaltir.

Tiim bitkilerde oldugu gibi meyve agaclarinda da bitki besini olarak azot, bitki
biinyesinde azotlu bilesiklerin artmasina, meyve agaclarinin erken uyanmasina, meyve
agacinin siirgiinlerinin daha kaba ve gevrek yapili olmasina, meyve agaclarinda
yapraklarinin daha iri ve gevsek yapili, bol sulu ve kuru madde miktarinin diisiik olmasina
neden olur. Bunun baslica nedeni bitki biinyesindeki azotlu bilesiklerin su tutma 6zelliginin
fazla olmasindan ileri gelir.

Dengesiz veya asir1 azotlu giibre ile giibrelenen meyve agaclari, dengeli ve yeterli
miktarda giibrelenen meyve agaglarina oranla soguklardan ve dondan daha fazla zarar



goriirler. Bunun yaninda sonbaharda veya kis baslangicinda erken azotlu giibre
uygulamalar1 veya azotlu giibrelerin tamaminin bir defada uygulanmasi meyve agaglarinin
soguklardan zarar gormesini arttirir.

Azotlu giibrelerin bu olumsuz etkisi potasyumlu giibrelerle giderilebilmektedir.
Bitki besini olarak potasyum bitkisinin odun dokularinin daha saglam yapili olmasini,
yapraklarda azot metabolizmasini dengeleyerek bitkide kuru madde artisini saglamasi ile
meyve agaclarinin ve siirgiinlerin soguklardan daha az zarar gormesini saglar. Meyve
agaclarindan 6zellikle tomurcuk (siirgiin) faaliyetinin basladigi donemlerde beklenmedik
erken donlar meydana geliyorsa bu yoredeki bahgelerin potasyumlu giibreler ile mutlaka
giibrelenmesi gerekir. Ozellikle erik, kiraz, visne gibi erken ciceklenme gosteren diger tas
cekirdekli meyvelerde hasattan sonra fosforlu ve potasyumlu giibreleme yapmak meyve
agaclarinin kisa daha mukavim girmesini saglayacagi gibi verim iizerine de olumlu etki
yapar.

Diisiik atmosfer sicakliklarindan korunmanin meyve yetistiriciligi yoniinden bircok
tedbiri bulunmasi ile birlikte giibreleme yoniinden tedbirlerin alinmasi, meyve tesisinin
Omrii ve verimi bakimindan da 6nem tasir.

Hava sicakliginin diisiisiine paralel olarak toprak sicakliginda da diisiisler meydana
gelir. Bu durum topraktaki besin elementlerinin elveriglili§inin ve topraktaki
mikroorganizma faaliyetini de etkilemektedir.

Toprakta mikroorganizma faaliyetinin azalmasiyla besin  elementlerinin
yarayishiliginda bir azalma goriiliir. Diisiik toprak sicakliklarinda az dahi olsa topragin pH
degerinde bir azalma goriiliir. Bu durum topraktaki mikroorganizma faaliyetinin diisiik
sicaklikta yavaslamasi ile ilgilidir. Diisiik toprak sicakliklarinda besin elementi aliminda
azalmalar goriiliir. Bu durum hiicre zarlarinin gecirgenliginin azalmasi ve besin elementi
aliminin diisiik sicaklikta daha az alinmasi ile ilgilidir.

Toprak sicakliginin normal seviyeye yiikselmesi ile bircok elementin aliminda artig
saglanirken bitki biinyesinde tasinmasinda problem olan kalsiyumun ksilem 6z suyunda
miktar1 azalir. Bu durum 6zellikle elma gibi yumusak cekirdekli meyve tiirlerinde kalsiyum
noksanligina neden olabilmektedir. Toprak sicakliginin gereginden fazla artmasi kok
gelismesini engeller ve hatta baz1 durumlarda kilcal koklerin kurumasina neden olur. Asiri
toprak sicakligi toprakta bazi bakteri faaliyetlerinin de azalmasina neden olur. Bu durum
ozellikle azot bakterilerinin faaliyetlerinde goriiliir.

Ozet olarak belirtmek gerekirse bir yorede meyve tesisi kurmadan 6nce en diisiik ve
yiiksek sicaklik ile bu sicakliklarin devamlilik(kalicilik) siiresi ile meyve agacinin hangi
gelisme doneminde bu ekstrem sartlarla karsilasildiginin bilinmesi gerekir. Bunun nedeni
ise, sicaklik fotosentez(iiriin meydana gelmesi) {iizerine etkilidir. Basit bir ifade ile
URUN=FOTOSENTEZ- SOLUNUM diye tanimlanabilir.

1.1.2 Yagis ile Giibreleme Arasindaki iliskiler

Su, tiim canlilar i¢in mutlaka gerekli olan hidrojen (H) besin maddesini ihtiva eder. Suyun
kimyasal yapisinda (H,O) bulunan hidrojenden dolayr su aym1 zamanda bir giibredir. Hidrojen
bitkinin organik yapisinda bulunan tiim organik bilesiklerin ana yap1 tasidir. Su, bitki biinyesinde
tim fizyolojik ve biyokimyasal olaylarda, organik materyallerin, bitki besin elementlerinin
tasinmasinda rol alir. Meyve bahgesi tesisinde yoredeki yagis durumu (yillik toplam yagis,
mevsimlere gore dagilimi, yagis sekli ve yagis intensitesi)dikkate alinarak meyve tesisi kurulmali
ve yagisin yetersiz olmasi durumunda yagis eksikligi sulama ile giderilmelidir.

Bitkilerin su kullanimi iizerine toprak o6zelliklerinin yaninda iklim 6zelliklerinin(sicaklik) de
etkisi vardir. Asir1 yagislardan dolayr drenaji iyi olmayan killi(agir biinyeli) topraklarda taban suyu
seviyesi ylikselerek toprak havasinin azalmasina neden olur. Boylece bitki koklerinin solunumu
icin yeterli oksijenin olmamasi nedeni ile koklerde Oliimler meydana gelir. Bu durum ozellikle



meyve agaclarinda ilkbahar doneminde genc yapraklarin sararmasi seklinde kendini gosterebilir.
Topraklarin su tutma ozellikleri daha sonraki boliimlerde incelenecektir.

Bitkinin su tiikketimine en etkili faktor hava sicakligidir. Meyve agaclarinin gelisme donemi
icinde ozellikle meyve tutumunda toprakta suyun yetersiz olusu meyve dokiimiine sebep olabilir.
Meyve irilesme doneminde yetersiz su meyvenin irilesmesini azaltacagi i¢cin aga¢ basina alinan
iiriin miktarinda azalma olur. Sicakligin artmasi yapraklarin solunum oraninin artmasina ve
solunum yolu ile bitkinin su kaybina artmasina neden olur. Meyve agaclarinin yapraklarinin alt ve
iist yilizeylerinde bitkinin solunumunu saglayan gézenekler(stoma) bulunur. Meyve tiirlerine bagl
olarak 1 mm* de 200-800 adet arasinda degisen stoma bulunur. Stomalarin acilip kapanmalarini
saglayan bekci(kardes)hiicreleri bulunmaktadir. Bu kiiciik hiicrelerin i¢inde bulunan suyun
artmasi(turgor) veya azalmasi(plazmoliz) diger bir ifade ile bu hiicrelerden suyun disar1 ¢ikmasi
veya girmesi gozeneklerin agilip kapanmasimi saglamaktadir. Enzimatik reaksiyon sonucundan
olusan bu olay bitki besini olan potasyum iyonu ile olmaktadir. Ortamdaki potasyumun azlig1 veya
fazlaligi stomalarin kapali kalma ve agik kalma siiresini etkilemektedir. Bu ise bitkinin su
sarfiyatin1 etkiler. Sekil-1 den goriilebilecegi gibi meyve agaclarinin kok bolgesinde yeterli
potasyumun bulunmasi veya potasyumlu giibre ile giibrelesmis meyve agaclarinda terleme ile su
sarfiyat1 azalmaktadir.
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Sekil-1: potasyumun su ekonomisine etkisi

Potasyumlu giibrelerin ekonomik su tiiketimine bu olumlu etkiye karsilik bitki besini olarak
azot ve azotlu giibreler bitkinin su tiiketiminin artisina dolayli yonden etkilidir. Dengesiz ve asiri
azotlu giibre kullaniminda bitkinin toprak iistii kism1 normale oranla daha biiyiik meydana gelir.
Meyve agaclarinda yaprak adedi ve iriligi artar. Yapraklar daha gevsek ve kaba yapili olur. Bu
niteliklere sahip yapraklarin su sarfiyati artmaktadir. Suyun yetersiz olmasi durumunda meyve
agaclarinin ekonomik su kullanimim saglamak i¢in azotlu giibrenin yaninda toprakta potasyum
yetersiz ise meyve agac¢larinin mutlaka potasyumlu giibre ile giibrelenmesi gerekir.

Ozet olarak belirtmek gerekirse yeni meyve bahgesi tesisinde bolgenin yagis durumu,
toprak ozellikleri ve uygulanacak sulama yontemi belirlenerek tesis kurulmalidir. Bolgenin bu



sartlarina en uygun meyve tiirii ve cesidi belirlenerek yeni tesis kurulmalidir. Bu arada diger
konularda da deginilecegi gibi uygun ana¢ secimi yapilmalidir.

Meyve agaclarinin kazik kok sistemlerinin derinlere inmesini engelleyecek sert tabaka var
ise bu tabakalarin kirilmasi, taban suyu yiiksek ise toprak biinyesine gore drenaj kanallarinin
acilmasi gerekir.

Su Yetersizliginin Bitkide Meydana Getirdigi Fizyolojik Bozukluklar

Bitkide su yetersizligi bitkisel iiretimi sinirlayan en énemli faktorlerin baginda gelir. Suyun
az yetersiz olmasi nedeni ile dig ortama bitki organlarindan su kayb1 meydana gelir. Suyun bitki
biinyesindeki hiicreden azalmasi ile hiicre i¢inde kalabilen suyun basinci(hidrostatik
basing)azalir, hiicre icinde biiyilk ve kiicik molekiiler c¢oziinmiis organik bilesik
konsantrasyonu artar, hiicre zarinda degisimler meydana gelir ve hiicre icindeki su bitki
biinyesinde biyokimyasal islere katilma aktivitesi diiser. Su yetersizliginde en 6nemli husus,
bitkilerin hangi gelisme doneminde su sikintisina girdigidir. Su yetersizliginin bitkide meydana
getirdigi baz1 degisimler:

Hiicre biiyiimesi ve bolilnmesinde azalma

Yetersiz su sartlarinda, hiicrede sadece geceleri turgor durumu meydana gelir, bu nedenle
hiicre biiyiimesi ve boliinmesi geceleri giindiize oranla daha hizli ve fazla olur.

Hiicre duvari ve protein sentezi

Su yetersizliginde hiicre duvari olusumu ve protein sentezi cok fazla etkilenir.Amino
asitlerin proteinlere doniisiimii azalir.

Su yetersizligi bitkilerde enzim aktivasyonunda bir azalmaya neden olur. Ozellikle NO3
rediiktaz enzimi azalir ve protein metabolizmasi sekteye ugrar.

Bitki Hormonlari

_ Bitkilerde su yetersizliginde yapraklarda absisik asit birikimi ve artist meydana gelir.
Ozellikle su yetersizliginde solgun hale gelen yapraklarda ABA artarak stomalarin kapanik
kalmasini saglar ve su aligverisi minimum diizeye iner.

Fotosentez

Su yetersizliginde bitki biiyiimesinin azalmasi stomalarin kapanmasi, suyun biyokimyasal
islevini yerine getirememesi, fotosentez oranini etkileyerek bitkisel iiretim azalir.

Prolin Birikimi

Su yetersizliginde serbest aminoasitler ve Ozellikle prolin birikimi artar.Prolin birikimi
yapraklarda erken yaslanmaya neden olur.Seker birikimi artar.

1.1.3 Giineslenme ( Isik insensitesi )

Tiim bitkilerde fotosentezin olusumu icin giines 15181 gereklidir. Yeterli giineslenmenin
olmamasi1 durumunda bitkilerin tam gelismesi olmaz.

Hava sicakliginin yaninda giineslenme miiddeti ve insensitesi de meyve yetistiriciliginde
onem tagimaktadir. Meyvelerde olgunlasma doneminde giines insensitesinin meyve rengi
olusumuna etkisi ¢coktur. Her ne kadar sert (tas) cekirdekli meyve tiirlerinde pek fazla goriilmese
bile baz1 elma (yesil elma ) cesitlerinde fazla giineslenme yesil rengin bozulmasina yola
acmaktadir. Bu ise meyvenin pazar degerini diisiirmektedir. Asir1 giines 1sinlarinin meyveye zarar



vermemesi i¢in yaprak adedi / meyve oranini budama ile ve giibreleme ile dengelemek gerekir.
Yetersiz giineslenmenin oldugu yorelerde asir1 azotlu giibrelemeden kaginmak gerekir.

1.2Toprak ozellikleri ile giibreleme arasindaki iliskiler
1.2.1 Toprak Reaksiyonu

Bitki gelisimini en cok etkileyen faktorlerin basinda topragin pH degeri gelmektedir.
Topraklarada hidrojen iyonu ( H * ) konsantrasyonu pH degeri ile ifade edilmektedir. Toprak pH
degerinin asitligi veya alkaliligi toprakta bulunan bazik karakterli elementlerin ( K *'-Na *'-Ca**-
Mg** )miktarina baghdir. Toprak ortamindaki hidrojen ( H+ ) iyonun konsantrasyonu bazik
elementlere oranla fazla ise toprak asidik reaksiyonlu, topraktaki bazik elementlerin
konsantrasyonu hidrojen ( H" ) iyonu konsantrasyonuna oranla daha fazla ise ( 6zellikle Ca™)
alkalin topraklarda kuvvetli bazik karakterde olan sodyum (Na") iyonu fazla ise topragin pH degeri
8,7 ‘nin iizerinde olur(Sekil -2).
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Sekil-2: Topragin pH degerlerinin siniflandirilmasi

Topragin pH degeri genellikle su ile olgiiliir. Bu 6l¢iim sekli bize topragin aktif pH degerini
verir. Potasyum Kloriir (KC1 )¢ozeltisi ile dlciilen pH degeri ise topragin potansiyel pH degeri
hakkinda bilgi verir. Potansiyel pH degeri genellikle aktif pH degerinden daha diisiiktiir. Bunun
nedeni ise toprak kollaidlerine bagli olan hidrojen ( H" ) iyonlarinin potasyum ( K* ) ile yer
degistirerek ortama ge¢mesindendir. Bu iki 6l¢iim arasindaki farklilik toprak biinyesine ve toprak
organik madde miktarina bagl olarak 0,5-1,0 birim arasinda degismektedir. Topragin pH degerinin
toprak verimliligine ve giibrelemeye etkisi ¢ok onemlidir. Sekil-3 den goriilebilecegi gibi topraga
uygulanan fosforlu giibrenin etkinligi topragin pH degerine baglidir.
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Sekil 3: Topragin pH degerlerinin gore fosforlu giibrelerin etkiligi

Topragin pH degeri asit sartlara dogru ise uygulanan fosforlu giibrenin formu H,PO,”
iyonu haline doniisiir, topragin reaksiyonu hafif alkalin ve alkali ise fosforun formu HPO,™
degerlikli olur. Bu durum fosforun elverisliligi ve bitkiler tarafindan alinmasi iizerine Onemli
derecede etkilidir.

Pratik yonden bunun anlami topragin pH degeri asit veya hafif asit karakterli ise fosfor
formu ( H,PO, ') olan MAP ve TSP tipinde giibre kullanmak, Topragin pH ‘degeri alkali ve hafif
alkali ise fosforun ( HPO,?) olan DAP tipinde giibre kullanmak daha dogrudur. Kompoze
giibrelerin fosfor formu ise iiretim teknigine bagli olarak hem H,PO, " ve hem de HPO,? formunda
fosfor ihtiva edebilmektedir. Toprak pH degeri toprakta bulunan besin elementlerinin elverisliligi
izerine, diger bir ifade ile bitki kokleri tarafindan alinabilirligi tizerine onemli derecede etkilidir.
(Sekil -4)
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Sekil -4: Toprak pH degerlerinin besin elementleri elverisliligine etkisi

Toprak reaksiyonu sadece besin elementlerinin veya giibrelerin elverisliligi lizerine etkili
olmayip topragin stabilitesi (agregatlasmasi) ve topraklardaki mikroorganizmalarin aktivitesi
izerine de etkilidir. Meyve bahcesi tesis ederken topragin pH degeri dikkate alinarak anag¢ secimi
yapilmasinda yarar vardir. Baz1 meyve anaclan alkalilige daha dayaniklidir. Genel olarak meyve
agaclar1 6,5-7,5 pH degerleri arasindaki topraklarda en iyi gelisme gosterirler. Topraklarin pH
degeri bu sinirlarin disinda ise toprak pH degerlerinin fidan dikiminden 6nce diizeltilmesi gerekir.
Topraklarin pH degeri alkalin ( yiiksek pH ) ise kiikiirt veya icinde kiikiirt bulunan maddelerle
topragin pH degeri azaltilir. Topragin pH degeri asit (diisiik ) ise kire¢ ve biinyesinde kalsiyum
bulunan maddelerin topraga verilmesi ise toprak pH degeri yiikseltilebilir.



Topragin pH Degerinin Azaltilmasi

Meyve bahgesi tesis etmeden Once topragin pH degeri Olciilerek topraga kiikiirt ilave etmek
gerekir. Topraga ilave edilen kiikiirt toprakta mevcut kiikiirt bakterilerinin enzimatik reaksiyonlar1
sonucunda asagida basit bir sekilde ifade edilen kimyasal reaksiyonlar sonucunda toprakta hidrojen
(H") iyonu olusur ve topragin pH degeri azalir.
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PH'yr Diigiirir  Bitki Tarafindan Alinmie

Yukaridaki kimyasal formiillerden goriillecegi gibi kiikiirdiin bakteriler tarafindan
oksidasyona ugratilmast sonucu meydana gelen siilfirik asit topraktaki suda ayrisarak hidrojen (
H+) iyonu meydana getirir. Bitki kokleri tarafindan hidrojen iyonu alinmadig i¢in ortamda miktar1
artar ve bazligi meydana getiren elementlerin(Ca-Mg-K-Na) etkisini azaltarak topraklarin pH
degerlerinin azalmasi saglar. Topragin pH degerini diisiirmesinde etkili olan siilfiirik asit,
aliminyum, siilfat, demir siilfat, amonyum polisiilfat ve potasyum tio siilfat gibi birlesiklerin
etkinligi hicbir zaman elementel kiikiirt kadar degildir. Ancak, kullanimi kolayligi bakimindan
bentonit kil minareli ile iiretilmis olan bentonitli kiikiirt tarimda kullanilabilmektedir. Bunun
maliyeti elementel kiikiirde oranla 3—4 kat daha fazladir.

Toprakta Kiikiirdiin oksidasyon oranini etkileyen faktorler:
Topraktaki kiikiirt bakterileri konsantrasyonu ve cesitleri

Kiikiirdiin oksidasyonu oksijenli sartlarda (aerob) ¢alisan Thiobacillus bakterileridir. Bunlarin
icinde en etkin olam thiobacillus thiooxidans bakterisidir. Bu bakteri ihtiyacini kiikiirdii okside
ederek ve karbon ihtiyacin1 da CO; ‘ ten karsilar. Diger tiirdeki kiikiirt bakterilerinin etkinligi daha
azdur.

Toprak sicakhigi

Kiikiirt uygulamasi yapildiktan sonra sicakligin +25-35°C arasinda olmasi durumunda
kiikiirt bakterileri optimal olarak c¢alisir. Topraktaki diger faktorlere(rutubet, pH, kiikiirdiin
inceligi=¢ap1)bagl olarak 10-60 giin arasinda topragin pH degerinde beklenen diisiis goriiliir.

Bu nedenle kiikiirt uygulamasi fidan dikiminden en azindan bir ay kadar 6nce yapilmalidir.




Toprak nemi
Cok rutubetli veya cok kurak toprak sartlarinda bakterilerin aktiviteleri azaldigi i¢in toprak

pH degerinde beklenen azalma ¢ok yavas olur. Bunun nedeni ise fazla su topraktaki oksijen
miktarim1 azaltir. Kuru toprakta ise su olmayacagi i¢in yukarda belirtilen kimyasal reaksiyon
gerceklesmez.

-Toprak pH Degeri

Toprak mikroorganizmalarinin enzimatik aktiviteleri {izerine toprak reaksiyonunun énemli
etkisi mevcuttur. Kiikiirt bakterileri alkali sartlardan ekstrem derecede asitlige kadar gorev
yapabilen bakterilerdir. Ancak bakteri alt tiirleri i¢cinde hem aktiviteleri hem de calisma pH
degerleri arasinda farkliliklar olabilir.

Kiikiirt iriligi (Cap1)

Topragin pH degerini azaltmada gorev yapan kiikiirt bakterileri aktivitelerini elementel
kiikiirdiin ylizeyinde gosterirler. Bu nedenle elementel kiikiirdiin iriligi (6glitme capinin) ne
kadar kiiciik olursa,birim agirliktaki kiikiirdiin aktif yiizeyi o kadar fazla olacaktir.Boylece
kiikiirt bakterilerinin ylizeyinin aktif alana genisledigi oranda etkisi o kadar fazla olacaktir.Bu
durum bakterilerin daha kisa siirede daha fazla kiikiirdii okside etmesine ve daha kisa siirede
pH degerinin azalmasina neden olacaktir.

Cizelge -1: Farkli caplarda dekara 250 kg hesap ile uygulanmis kiikiirdiin zamana gore okside
olma %’si

Kiikiirt Cap1 (mm) Okside Olma Siiresi
Okside Olan Kiikiirt Miktar: (%)
2.Hafta 4.Hafta
3,2-1,6 0,85 2,27
0,4-0,2 15,44 36,07
0,2-0,13 35,99 68,39
0,13-0,69 60,52 81,34

Cizelge—1 ‘den goriilecegi gibi ogiitiilen kiikiirdiin inceligi arttikca diger bir ifadeyle ¢ap1
kiigiildiikge inkubasyona ugrama orani(pH’y1 azaltmasi) o derce artmaktadir. Bu nedenle atim
kolaylig1 var diye iri 6giitiilmiis kiikiirdiin etkisi hemen hemen yoktur.

Topragin pH degerini azaltmak i¢in fidan dikim ¢ukurlar1 acilmadan 6nce tiim alana serpme
halinde ¢ok ince ogiitiilmiis toz kiikiirt verilir ve hemen topraga karistirilir. Toprakta yeterli
rutubet yok ise toprak sulama ile yeterli tava getirilmelidir.20 cm kalinligindaki toprak
tabakasinin pH degerini azaltmak icin topraga verilecek kiikiirt miktar1 c¢izelge -2’de
verilmistir.



Cizelge-2: 0-20 cm Kalinliginda 1000 m”lik Bir Alanda Topragin pH Degerini Azaltmak icin
Gerekli Kiikiirt Miktar1 (Jones, 1981)

K uloint tavsmresi| Jones, 1981 °

20 e karanhlaa hir delara Topragm pH degerma
Azahmak kin gere li kil milotan { kg S5/da )

Barpma winteml Bant viantam|

Toprak tipine ve meyve agacinin kilcal kok derinligine gore bir dekara verilecek kiikiirt
miktart hesaplanarak uygulanmalidir. Son zamanlarda bodur ve yar1 bodur anaglar kullanilarak
yapilan tesislerde tiim alana kiikiirt verme yerine fidanlarin dikilecegi bant genisligi dikkate
almarak daha az ve daha ekonomik (%350) kiikiirt uygulamasi yapilabilir. Fidan dikimleri
yapilmis veya verim c¢agina gelmis agaglarda ise fidan yasi, fidanlarin kok dagilimi, sulama
yontemi(tava-damla)dikkate alinarak kiikiirt uygulamasi yapmak gerekir. Tam verim caginda
olan agaclara bir defa kiikiirt uygulamas1 yapilirken fidan ¢aginda olanlara kok bolgesi her yil
gelisecegi icin birkac y1l azar azar kiikiirt uygulamak gerekir. Iri 6giitiilmiis ve graniil tipte olan
kiikiirdiin etkin olmadig1 ve topragin pH degerini diisiirmedigi belirtilmistir. Bu durum cizelge-
3’ten goriilebilir.

Cizelge-3: Elementel Kiikiirdiin Graniil veya Mikronize Halinde Topraga Uygulanmasinin
Topragin pH ce EC Degerlerindeki Degisime Etkisi (Slaton, 2001)

Elementel Kiikiirdiin Topragin pH ve E.C Degerine Etkisi
Graniil S-50 | Graniil S-100 W.S -Kiikiirt

Kontrol kg/da kg/da 50 kg/da 100 kg/da

pH  EC pH EC ohs pH EC ohs pH  EC pH  EC
Giin ohs ohs ohs
0 83 211 8,3 211 8,3 211 83 211 83 211
10 83 211 8,3 205 8,2 P22 7,5 | 651 7,0 | 900
20 8,3 | 216 8.4 202 8,3 214 7,6 738 6,7 762
35 8,2 | 292 8,2 200 8,2 298 7,5 | 788 6,5 | 795

60 8,1 308 8,2 331 8,1 305 7,6 735 6,6 789



Dekara 50 ve 100 kg uygulanan graniil kiikiirt toprak pH degerini degistirmezken, ince
ogiitiilerek suda ¢oziiniir hale getirilmis ve aktif yiizey alani arttirilmis olan kiikiirdiin pH degerini
azalttig cizelge-3’ten goriilmektedir. Cizelgede topragin sadece pH degerinin azaldig goriilmekle
kalmayip toprak tuzlulugunun da da artis meydana gelmistir. Bu artis olumsuz anlamda olmayip,
toprakta yarayigsiz formda olan besin elementlerinin (6zellikle fosfor-demir-¢inko gibi) yarayish
hale gecerek toprak solusyonuna ge¢mesindendir. Bu pH azalmasi bir nevi giibreleme etkisi
gostermis gibidir.

1.2.2Toprak Tuzlulugu

Meyve yetistiriciliginde toprak tuzlulugunun onemi biiyiiktiir. Tek yillik bitkilere oranla ¢cok
yillik meyve agaclar1 tuzluluga kars1 daha hassas ve daha ¢ok zarar goriirler.

Bir yorede meyve bahgesi tesis etmeden Once topragin farkli derinliklerinde (0—150 cm)
toprak tuzlulugunun tesis yapilmadan 6nce bilinmesi gerekir. Toprak tuzlulugunun yaninda sulama
suyunun tuzlulugu da biiyiik 6nem tasimaktadir. Su kalitesi ile ilgili bilgiler daha sonraki
boliimlerde verilecektir.

Tuzlulugun bitkilere baglica iki yonden etkisi vardir. Birincisi tuzlu toprak ortamlarinda
suyun toprakta daha fazla bir giicle toprak kolloidleri tarafindan tutulmasini ve bu nedenle
bitkilerin su almimini etkilemesidir. Bitkinin kok bolgesinde Na*Cl,HCOs ,Mg**,SO4? ve borat
gibi iyonlarin yiiksek konsantrasyonlarda bulunmasi bitki gelismesini olumsuz yonde etkiler. Diger
bir husus ise yiiksek konsantrasyonda bulunan bu iyonlarin bitki biinyesine fazla miktarda alinmasi
ise bitkide toksik (zehir) etkisi yapabilir.

Meyve yetistiriciliginde tuzluluk istenmedigi icin tuzlulugun giderilmesi ve bitki
biinyesinde yaptig1 zararlar1 konusunda daha fazla durulmayacaktir. Ancak, mineral giibrelerin
kimyasal yap1 olarak bir tuz oldugu kabul edilerek dogru giibreleme yapmak gerekir. Bu konuda
bilgiler giibreler kisminda verilecektir. Tuzluluk 6zellikle sodyum (Na) ve Klor(Cl) elementinin
yiikksek konsantrasyonda bulunusu ile en yiiksek diizeye c¢ikar. Tuzlu sartlarda yetisen bitkiler
genellikle bodur, az yaprakli, yapraklarinda tuz zararindan meydana gelmis lekeler halinde goriiliir.
Bazi agaclarin meyve agaclarinda zamansiz yaprak dokiimii ve dallarda ve govdede zamk ¢ikarma
goriiliir. Tuzluluk zararinin azaltilmasi bir dereceye kadar potasyumlu giibre ile olmaktadir. Bunun
nedeni ise potasyum ile sodyum arasindaki zit iliskidendir. Digeri ise iyi kalitede organik giibre
kullanimidir. Pratik yonden bu uygulamalar tuzluluk etkisi az olan durumlarda uygulanmasi
halinde tuzlulugun etkisi biraz azaltilmis olur. Yetistirme teknigi yoniinden ise, hem taban suyu
biraz yiiksek olan topraklarda ve hem de hafif tuzluluk olan yo6relerde meyvecilik uzmanina
danisarak sirta dikim sistemi bir yarar saglayabilir.

1.2.3 Toprak Kireci (CaCO3)

Topraktaki kire¢(CaCO3;) veya CaMg((CO3) dolomit kireci halinde bulunur. Bu formda
toprakta bulundugu siirece toprak verimliligi ve giibreleme yoniinden bir problem yaratmaz. Ancak
kirecin cesitli yollarla ayrisip Ca*? ve CO? veya HCOs-' haline doniismesi sonucu bitki beslenmesi
yoniinden problemler baslar. Diger bir ifade ile kire¢ potansiyel pH yiikselticisidir. Kirecin
ayrismasi sonucu serbest hale gelen kalsiyum (Ca) bitkiler icin mutlaka gerekli bir besin
maddesidir.

Kalsiyum iyonu toprakta en fazla buluna bazik karakterdeki elementlerin basinda gelir.
Bitkiler tarafindan azot ve potasyumdan sonra topraktan en cok kaldirilan bitki besin maddesidir.
Ancak toprakta bulunus miktar arttik¢a toprak reaksiyonunda(pH) yiikselme goriiliir. Bu ise besin
maddelerinin alinmasini ve elverigliligini en cok etkileyen etmendir. Topragin pH degeri ile
topraktaki kire¢ miktar1 arasinda siki bir iliski mevcuttur. Toprakta kire¢ yiiksek ise topragin pH
degeri genellikle alkalin ve yiiksek pH degerindedir. Bazi durumlarda asir1 yagislar nedeni ile
topraktan kalsiyum yikanmasi sonucu toprak reaksiyonu asidik (diisiik pH) karakterli olur. Bu
durumlarda kirecleme yapmak gerekir. Yeni meyve bahcesi tesisinde topragin kire¢ durumu
dikkate alinarak ana¢ secimi yapilmalidir. Bu konuda meyvecilik uzmanlarina danisilmasi yararl
olur.




Topragin pH degeri 6.5 veya 6.0 dan daha diisiik ise topraga kirecleme materyali
uygulamak sureti ile topragin pH degeri meyvecilik yoniinden en uygun pH degeri olan 6,5-7,5
arasina getirmek gerekir.Bu konuda bir uzmana danisarak ve toprak analizi yaptirarak asagida
cizelge-4 ‘te verilmis kire¢cleme materyalini kullanmak gerekir.Kullanilacak kirecleme materyali ne
kadar ince 6giitiilmiis ve sarfiyati ne kadar yiiksek ise etkinligi o derece fazla olur.

Cizelge -4: Kireclesme materyallerinin etkinlik oran1 ve suda ¢oziinme orani

Ismi Kimyasal formiilii = Notrallestirme degeri juda ¢Oziinme
%o (ram  gr/ton su

Kirec CaCoO; 100 15

Kalsiyum oksit CaO 179 -

Kalsiyum hidroksit | Ca(OH), 136 1600

Dolomit CaMg(COs), 109 8

Kirecleme materyallerinin suda ¢6ziinme oram ¢ok diisiik ve yavastir. Ornek olarak 1 litre
suda 10-15 mg kalsiyum c¢oziinebilir. Suda eriyerek (¢Oziinerek) kirecten veya kirecleme
materyallerinden serbest iyon haline gecen kalsiyum (Ca*?) iyonu toprak kolloidlerine bagl olarak
bulunur ve asitlesmeyi meydana getiren hidrojen(H) ile Aliiminyum (Al) veya demir (Fe) ile yer
degistirerek toprak pH degerinin notrlesmesini saglar. Bu kimyasal reaksiyon asagida gdsterilen
sekillerde gerceklesebilir.

1-) CaCO, + H,O — Ca™+ HCO; '+ 0oH!
H+1(asitlesme yapan) + OH' — H,0

2-)
Al Ca
Toprak |H  + HO +2CaCOs;— Toprak [Ca +2CO,+ AI(OH);
H H !
H H cokelir

Kirecleme materyalinin topraga fidan dikimlerinden 2-3 ay kadar 6nce uygulanmasi gerekir.
Dekara uygulanacak kirecleme materyali miktar1 sadece topragin aktif ve potansiyel pH degerine
bakilmakla yeterli gelmez. Topragin baz doygunlugu, katyon degisim kapasitesi, toprak biinyesi,
uygulama sekli(serpme-bant) ve pH degeri diizeltilecek toprak derinligi(kalinligi)onemidir.
Kirecleme ile toprak pH degerinin notrallestirilmesi agsagida belirtilen yararlar1 saglar.

—Diisiik pH ’da fazla ¢oziinmiis olan aliminyum ve manganin ¢oziiniirliigiinii azaltarak
toksik etkilerini 6nler.

—Diisiik pH degerlerinde alinamaz forma ge¢cmis olan fosforun nétr sartlarda
almabilirligini arttirir.

—Mikro elementlerin elverisliligini arttirir.

—Azot fiksasyonu ve nitrifikasyonunu arttirir.

—Toprak biinyesini diizenler.



Kireclemede dikkat edilecek diger bir husus her yil pH kontrolu yaparak kac¢ yilda bir
kirecleme yapilacaginin belirlenmesidir. Dogru kire¢leme yapilmasi durumunda 3-5 yilda bir veya
daha uzun siirede kireclemeyi tekrar etmek gerekebilir.

1.2.4 Toprak Biinyesi

Topragin yapisint meydana getiren kum-mil(silt)-kil miktarlarinin toprakta bulunus
oranlarina gore topragin biinyesi olusur. Meyve yetistiriciliginde su tutma ve havalanma 6zelligi iyi
kumlu Tin, milli tin ve tinl1 biinyeli topraklar iyi kok gelismesi saglarlar. Fazla killi, cok su tutan
agir biinyeli topraklarda kok gelismesi 1yi olmayacag gibi, koklerin havalanmasi iyi olmaz. Meyve
tiirlerine gore toprak derinligi degismekle birlikte ortalama 1-1,5 m derinlikte bir yapiya sahip
topraklar meyve yetistiriciligi icin uygundur. Toprak biinyesi iyi olmasina ragmen arazinin
topografik yapisi ve egimi de meyvecilik tesisine uygun olmasi gerekir. Topografik yapi nedeni ile
yapilacak arazi tesfiyesi ve teraslama islerinde miimkiin oldugu kadar derin hafriyattan kacinmak
gerekir. Derin hafriyat yapilmasi durumunda olgunlasmamis ham toprak tabakasi iist katmanlara
cikarak meyvecilik i¢in uygun olmayan sartlar meydana getirir.

Topragin biinye Ozelligine gore giibreleme yapmak gerekir. Toprak ¢ok gecirgen yapiya
sahip ise Ozellikle tava usulii sulamalarda veya asir1 yagis alan bolgelerde azot yikanmasi meydana
gelebilir. Bu gibi yorelerde azotlu giibreleri 2—3 kisim halinde vermek gerekir. Killi topraklarda ve
kirecli topraklarda fosfor ve potasyum fiksasyonu olacagi icin bu giibreleri agaglarin tac iz
diistimiine bant halinde vermek gerekir. Yeni meyve tesisinde ise fidan dikim ¢ukurlar1 acilmadan
Once topragin kire¢ ve biinye durumuna gore fosforlu ve potasyumlu giibreler, gerekirse
magnezyumlu giibreler verilmelidir. Bu konuda bilgiler tesis giibrelemesinde verilecektir. Toprak
biinyesinin yaninda topragin belirli derinliginde su gecirgenligi az sert gecirimsiz killi tabaka
olabilir. Tesis kurmadan ©Once bu tabakalarin bu konuda bir uzmana danisarak
parcalanmasi(kirilmasi) fidanlarin kok gelisimine olumlu etkisi oldugu kadar, toprak havalanmasi
ve asirt yagislardan biriken suyun drene olmasina yardimci olur. Sert tabakanin kirilmamasi
durumunda kokler bu tabakay: delip gecemeyecegi i¢in yukar: dogru kivrilirlar.

1.2.5 Topragin Organik Maddesi

Meyve bahcelerinde topragin iist katmaninda (0-25 cm) organik maddenin %2 veya daha
fazla olmasi toprak verimliligi bakimindan 6nemlidir. Topragin organik maddesi iki kaynaktan
karsilanir. Birincisi hayvansal kaynakli organik giibrelerin kullanilmasi, digeri ise iklim sartlar1 ve
yetistirme teknigi uygun ise yesil giibreleme yapmak sureti iledir. Bu iki konu organik giibreler
kisminda detayl olarak verilecektir.

Topragin organik maddesinin toprakta baslica {ic ana fiksasyonu mevcuttur. Birincisi
topragin fiziksel ozelliklerine, ikincisi topragin kimyasal ozelliklerine ve iiclinciisii ise topragin
biyolojik canliligi(mikrobiyolojik aktivite) lizerine etkisidir. Hayvansal ve bitkisel kokenli organik
materyallerin (giibrelerin) topraga karistirilmasi ile toprakta yasayan mikroorganizmalarin
(Bakteriler-Mantarlar-Aktinomisetler) enzimatik reaksiyonlari sonucunda, organik maddenin ana
yapisini meydana getiren polisakkaritler, ligninler, proteinler ortam sartlarina baglh olarak
ayrismaya ugrayip toprakta ayrisma orani ¢ok diisiik olan ve devamliligi olan humus adi verilen
bilesigi meydana getirir (Sekil 5).
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Sekil -5: Organik maddenin ayrigsma iiriinleri
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Sekil-6: Hiimiisiin aktif gruplar1

Humus maddeleri uzun karbon zincirli biiyiikk molekiillii bilesikler (Fulvik asit gibi) veya
kiiciik molekiillii fenollii bilesikler ve humik asitler halinde olabilir. Organik maddenin
ayrismast sonucu olusan bilesikler ve baglanti tipleri yukaridaki sekilde formiilize

edilmistir.(Sekil-6)

Sekilden goriilecegi gibi ayrisma iirlinii olan bazi gazlar (NH3-CHy4-H,S-CO, vd) bazi
organik asitler (H,CO3;-H3PO4-HNO3-H,SO,) organik materyalin biinyesinde bulunan makro ve
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mikro besin elementleri ve su agiga ¢ikar. Bunun yaninda parcalanmasi zor olan ve topragin
verimliligini arttiran bilesikler meydana gelir.

Organik maddenin topragin fiziksel ozelliklerine etkileri

—Topragin su tutma ve havalanma kapasitesini dengeler

—Topragin daha kisa siirede 1sinmasini saglar

—Toprakta agregatlasma olusumunu saglayarak, kaymak tabakasi olusumunu engeller
—Toprak erozyonunu azaltir.

Organik maddenin topragin fiziksel Ozelliklerine etkileri sematik olarak sekil-7-8-9°de
gosterilmistir.
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Sekil-8: Organik maddenin toprakta su tutma ve havalanmaya etkisi



Organik materyalin ayrismast sonucunda meydana gelen humus maddesi elektriksel yiik
bakimindan (+) ve (-) elektrik yiiklerine sahiptir. Topragin yapisinda bulunan kil mineralleri ise
(-) elektrik yiikiine sahiptir. Toprakta bulunan kum elektriksel yiike sahip degildir. Suyun
elektriksel yiikii ise hem (+) hemde(-) yiik seklindedir. Kum ve silt(mil) miktar1 yiiksek olan
hafif biinyeli topraklarin elektriksel yiikleri fazla olmadig1 i¢in su tutma ozellikleri az, buna
karsilik havalanmalar fazladir. Killi topraklarin ise elektriksel yiikii fazla oldugu i¢in su tutma
kapasiteleri fazla, havalanmalar1 azdir. Topraga organik madde ilavesi ile topraklarin bu
olumsuz yonleri havalanma ve su tutma bakimindan dengeye gelmis olur. Kumsal topraklarda
elektriksel yiike sahip humus maddesi kum zerreciklerini yaklastirarak kapiler sistem meydana
getirerek su tutulmasini, killi topraklarda ise kil paketlerinin arasini elektriksel(-) yiikleri ile
acarak havalanmasin saglar.
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Sekil -9: Organik maddenin topragin biinyesini iyilestirmesi
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Sekil -10: Toprakta bitkiye yarayish su durumu



Organik materyaller(giibreler) koyu renkli materyaller olmas ile topraga karistirtlmalarinda
toprak renginin biraz daha koyulagsmasina ve bu nedenle de topraklarin biraz daha erken
1sinmasina neden olarak kok gelismesini hizlandirirlar. Organik materyaller 6zellikle kumsal
topraklarda agregat olusumunu saglayarak ve kaymak tabakasi olusumunu engelliyerek toprak
erozyonunu engellerler.

Organik maddenin topragin kimyasal ozellikleri iizerine etkisi

— Organik maddenin niteligine gore organik materyaller bir besin maddesi kaynagidir. Bu
konuda genis bilgi hayvansal kaynakli giibreler kisminda verilecektir. Bitkisel ve hayvansal
kaynakli organik maddeler(giibreler) ayrisma esnasinda biinyelerindeki besin maddelerini
ortama verirler.

— Organik madde topragin besin maddesi tutma kapasitesini arttirir. Humus maddesi sahip
oldugu elektriksel yiikler nedeni ile besin maddelerinin toprakta fiksasyona ugramadan
tutulmalarim saglar. Humus maddesinin besin maddesi tutma kapasitesi(katyon degisim
kapasitesi) kil minerallerinden 5—10 kat daha fazladir.

— Organik madde toprakta ani pH degisimlerini Oonler. Humus maddesinin(+) ve (-)
elektrik yiikiine sahip olmasi nedeniyle toprakta bir nevi tamponlama etkisi gosterir.
Hatali uygulamalar sonucu meydana gelebilecek extrem asitlik veya alkalilik organik
maddenin tamponlama etkisi ile azaltilir. Bu 6zelligi nedeni ile baz1 agir elementlerin
tutulmasina, meydana gelebilecek hafif tuzlanmanin engellenmesi gibi mekanizmalarda
gorev alir.

Organik maddenin topragin mikrobiyolojik aktivitesi iizerine etkisi
— Organik materyaller toprakta yasiyan bir¢ok canli i¢in enerji kaynagidir. Organik
materyallerin topraga verilmesi ile toprakta mikroorganizma konsantrasyonu artar ve
mikrobiyolojik aktivite artar. Organik maddenin ayrismasi sonucunda meydana gelen
bazi bilesikler bitki kok gelismesini tesvik eder.

1.2.6 Topragin Katyon Degisim Kapasitesi (KDK)

Toprakta besin maddelerini tutma 6zelligine sahip baslica iki unsur bulunmaktadir. Birincisi
topraktaki kil ve digeri ise organik madde (hiimiis) dir. Bunlarin yaninda topragin pH degerine
bagl olarak demir hidroksit Fe(OH)s; ve aliiminyum hidroksit AI(OH); te belirli diizeyde besin
maddesi tutma niteligindedir. Topragin besin maddesi tutma kapasitesi topraktaki % kil miktarinin
yaninda kilin cinsine (tek tabakali, iki ve ii¢ tabakali olusuna) baglidir. Tek tabakali kil
minerallerinden Kaolen grubu kil minerallerinin KDK 10 me/100 gr kil, iki tabakali kil
minerallerinden Illit’in KDK s1 20-30 me/100 gr kil ve Montmorillonit kil mineralinin KDK s1 ise
50-150 me/100 gr kil arsinda degismektedir. Toprakta hangi kil minerali hakim durumda ise ve %
kil miktarina gore topragin KDK s1 degisebilmektedir. Kil minerallerin farkli tabaka yapisina sahip
olmalarin besin elementlerinin farkli konumlarda kil tarafindan tutuldugunu ortaya koymaktadir.
Kaolen grubu kil mineralleri sade ve dis yiizeyleri ile besin maddesi tutarken, iki ve {i¢ tabakali kil
mineralleri tabakalar arasinda, kirilma noktalarinda meydana gelen kose i¢lerinde de besin maddesi
tutabilirler. Besin maddelerinin tutulmalari kil minerallerinin sahip oldugu elektriksel yiik(-)
sayesinde olmaktadir.

Toprakta bulunan organik madde (hiimik asitler) kil minerallerine oranla toprakta daha fazla
miktarlarda besin maddesi tutma 6zelligine sahiptirler. Bir toprakta organik madde ne kadar yiiksek
ise o topragin besin maddesi tutma 06zelligi o kadar iyi demektir. Topraga ilave edilen organik
giibreler mikrobiyolojik faaliyet sonucu ayrisarak toprakta devamli olarak kalabilecek olan hiimik
asitleri meydana getirir. Kil minerallerinde oldugu gibi hiimik asitlerin de elektriksel yiike sahip
olmalar1 nedeni ile topraga ilave edilen besin maddeleri topragin derinliklerine yikanmadan hiimiis
maddeleri tarafindan tutulurlar. Hiimik asitlerin katyon degisim kapasiteleri 300-800 me/100g
hiimiis arasinda degismektedir. Organik medenin ayrismasi sonucu toprakta hiimik asit miktari



fulvik aside oranla daha fazla ise topragin besin maddesi tutma 6zelligi daha iy1 demektir. Diger bir
husus ise kil mineralinin tutmus oldugu besin maddesinin kil tarafindan tutulma giicii ile hiimiis
tarafindan tutulma giicii arasinda fark vardir. Hiimiis maddeleri besin maddeleri fazla miktarda
tutmalarina ragmen daha zayif bir elektriksel gii¢le tutmalar1 nedeni ile bitkilere daha kolay bu
besinleri verirler. Diger bir ifade ile bitkiler hiimiis maddesi tarafindan tutulmus bitki besinlerini
daha kolay alirlar.

Topragin KDK nin bilinmesi ile o topraga verilebilecek maksimum giibre miktar1 hakkinda
bilgi sahibi oluruz. Diger bir ifade ile bir topragin inorganik (kil) ve organik (hiimiis) katyon

degisim kapasitelerinin yiiksekligi topragin verimliligi bakimindan biiyiik onem tasimaktadir.

1.2.7 Bitki Besin Maddeleri ve Aralarindaki iliskiler

Tiim bitkilerde oldugu gibi meyve agaglarimin biinyesinde organik maddeyi meydana
getiren karbon (C), hidrojen(H) ve oksijen (O) en cok bulunmaktadir. Fotosentez olay1 sonucunda
meydana gelen organik bilesiklere bagl olarak ve serbest iyon halinde azot (N), fosfor (P), kiikiirt
(S) ve Magnezyum (Mg) elementleri de bulunmaktadir. Bu elementlere ilave olarak organik
maddenin yapisina baglh olmadan bulunan elementler ise Potasyum(K), kalsiyum (Ca), Sodyum
(Na),Silisyum (Si), demir (Fe),mangan (Mn),cinko (Zn),bakir (Cu),bor (B),molibden(Mo),
kobalt(Co), klor (CI), aliiminyum (Al) bulunmaktadir. Bu giin i¢in bitki biinyesinde tam olarak
fonksiyonlar1 detayli bilinmeyen nikel (Ni), selenyum (Se) gibi elementlerde bitki biinyesinde
bulunmaktadir. Yapilan bitki analizlerinde bitki biinyesinde 64 kadar elementin varlif tespit
edilebilmistir.

Bitki besin elementlerinden ozellikle azot, fosfor ve potasyumun iiriin miktar1 ve kalitesi
tizerine en biiyiik etkileri bulunmaktadir. Bunlarin yaninda kalsiyum, kiikiirt ve mikroelementlerin
de iiriin miktar1 ve kaliteyi etkileri vardir. Bitkilerin biinyesinde bulunan ve islevleri tam olarak
belirlenmis elementlerin toprakta bulunus form ve miktarlar1 bitkilerin beslenmesi bakimindan
biiylik 6nem tagimaktadir. Bu elementlerin bitki kokleri tarafindan alinmasi iizerine buraya kadar
verilen toprak verimliligi ile ilgili 6zelliklerin yaninda bu elementler ve element ciftleri arasinda da
iliskiler (olumlu=sinergitik, olumsuz=antagonistik) bitki beslenmesi bakimindan dikkate alinarak
giibre tavsiyelerinde bulunmak gerekir. Ozellikle verim ve kalite bakimindan toprakta bulunan
besin elementlerinin zit iligkileri verim ve kaliteyi onemli derecede etkilemektedir. Bu iligkiler
katyonlar arasinda olabildigi gibi anyonlar arasinda da zit iliskiler bulunmaktadir. Ayn1 zamanda
ozellikle mikroelementler ile anyon halinde alinan fosfor arasindaki iligkiler bitki beslenmesi
bakimindan 6nemlidir. Bu zit iligkiler sadece topraktan alimim miktarlar1 {izerine olmayip bitki
tarafindan alindiktan sonra da bitki biinyesinde de zit iligkiler etkisi goriilmektedir. Bu iligkilere
ornek olarak, fosfor ile demir, fosfor ile cinko, fosfor ile kalsiyum, potasyum ile magnezyum,
potasyum ile kalsiyum, potasyum ile sodyum, kalsiyum ile cinko, kalsiyum ile demir ve bazi
durumlarda da Ca +Mg ile K arasinda zit iligkiler onem tagimaktadir.

Meyvecilikte toprakta fazla miktarda kirecin bulunmasi topragin pH degerini yiikseltmekle
kalmayip toprakta fazla miktarda kalsiyum ve bikarbonat (HCO;) bulunmasina neden olur ve
bunun sonucu olarak 6zellikle fosforun ve demirin alinmasinda biiyiilk problem yasanarak ¢ogu
meyve bahgelerinde gordiigiimiiz demir kloroz(geng¢ yapraklarin sararmasi) ortaya ¢ikar. Bu durum
ozellikle yagis1 fazla olan yillarda daha belirgin olarak goriiliir. Besin elementleri arasindaki zit
iligkiler nedeni ile bitkilerin yapraklarinda besin elementi noksanlik belirtileri goriilebilmektedir.
Toprak analizleri sonucunda sadece bitki besin elementi miktarinin tayini yeterli gelmeyip,
ozellikle toprak alkali elementleri dedigimiz K,Na, Ca ve Mg gibi elementlerin baz doymusluk %
si icindeki paylarin1 ve besin element oranlarim1 (K/Mg, K/Ca gibi) hesaplamak gerekir. Ozellikle
cok yillik bitkilerde sadece toprak analizleri yeterli gelmeyip yaprak ayasi ve yaprak saplarinin da
analiz edilerek bitkinin iyi beslenip beslenmedigi kontrol edilmelidir. Meyve agac¢larinda besin



elementi yetersizlikleri ve dengesizliklerine ait bilgiler, yaprak ornegi alinmasi hakkinda bilgiler
ayr1 boliim halinde daha sonra verilecektir

2. MEYVE YETISTIRICILIGINDE KULLANILAN GUBRELER

Meyve bahcelerinde kullanilan giibreleri iki kisimda incelemek gerekir. Birincisi Organik
giibreler digeri mineral(kimyasal)giibrelerdir. Son yillarda iilkemizde oldugu gibi bazi iilkelerde de
organik ve mineral giibre olarak organomineral giibrelerde kullanilmaya baslanmugtir.

2.1 Organik Giibreler

Organik giibreler ana materyali hayvansal ve bitkisel olmak iizere iki ayr1 grup altinda
incelemek miimkiindiir. Bunlarin  yaninda son yillarda toprak mikroorganizmalarinin
aktivitelerinden istifade edilerek mikrobiyolojik giibre ad1 altinda bazi preparatlarda organik giibre
olarak kullanilmaktadir. Ancak, konumuz pratik yonden meyve bahcelerinin giibrelenmesi oldugu
icin sadece hayvansal kaynakli(ahir giibresi) ve bitkisel kaynakli(yesil giibre ve kompost) giibreler
hakkinda bilgi verilecektir.

Hayvansal Kaynakh Giibreler

Insanlik tarihi ile birlikte tarimsal faaliyetlerde topragin verimliligini arttirmak amaci ile
hayvan giibreleri (ahir giibresi) kullanilmaya baslamistir. Son yillarda ise cevre bilinci yerlesmis
ilkelerde ahir giibrelerinin 6nemi ve kullamimi artmis bulunmaktadir. Hayvansal yetistiriciligi
olarak biiyiikbas, kiigciikbas ve kiimes hayvani( bazi iilkelerde domuz) yetistiriciligi yapilmaktadir.
Bu hayvan yetistiriciliginin bu giibrelerin yaninda, yan iiriin olarak kan, boynuz, tirnak, kemik gibi
kisimlar1 da bazi iilkelerde ve ozellikle ekolojik tarim sisteminde giibre olarak kullanilmaktadir.
Ayrica, dogada bazi ugucu hayvanlarin (yarasa-cesitli kuslar) magarada birikmis olarak giibreleri
de organik giibre olarak kullanilmaktadir. Bu tip giibrelerin bir¢ogunda insan saghigmi kot
etkileyen bazi etmenlerin bulunmasi nedeni ile veteriner kontrolii yaptirilmadan o6zellikle yarasa
giibrelerini kullanmamak gerekir. Hayvan giibrelerini biz ahir giibresi adi ile inceleyecegiz. Bu
giibrelerin niteliklerini, olgunlastirma sekillerini ve kullanma durumlarini ayr1 ayri verecegiz.

Ahir giibresi

Ahir giibreleri biiyiikbas, kiictikbas ve kiimes hayvanlarinin kati1 digki, sivi (idrar) diski ve
yataklik olmak {iizere ii¢ ayr1 kismin karistmindan meydana gelmektedir. Bu giibrelerin niteligi
hayvanin cinsine, beslenmesine, yasina, yataklik materyalinin miktar1 ve niteligine ve
olgunlastirma sekline bagl olarak degismektedir. Hayvan giibrelerinin besin maddesi miktarlar
hayvan cinsine gore biiylik farklilik gostermektedir. Cizelge-5‘te bazi hayvan giibrelerinin besin
maddesi miktarlar1 verilmistir.
Cizelge-5: Baz1 Hayvan Giibrelerinin Besin Maddesi icerikleri (Kacar ve Katkat, 1999)

Cinsi Kuru madde de %
N P K
Sigir 2.0 1.0 2.0
Koyun 4.0 0.6 2.9
Tavuk 3.9 2.1 1.8

Cizelge -5 de verilen besin maddesi miktarlarina ait %degerler gercek kuru madde agirlig
izerindendir. Tarimda giibre olarak kullanilan ahir giibrelerinin nerede ise tamaminda rutubetin
(suyun)yiiksek oranda bulunmasi ile cizelgede verilen % besin maddesi miktarlar1 ¢cok daha azdir.
Sigir giibrelerinin taze agirlik {izerinden %75-85’i, koyun giibrelerinin %60-65’1 ve tavuk
giibrelerinin %350-55’1 sudur. Bu nedenle kuru agirlik iizerinden verilen besin maddesi miktarlar
ahir giibrelerinin ihtiva ettikleri %su (rutubet) miktarina orantili olarak daha azdir. Bu durumu
biiyiikbag ahir giibresinin mikro element miktarin1 gosteren cizelgeden daha iyi gorebiliriz.
(cizelge-6)



Cizelge—6: S18ir giibrelerinin mikro besin elementi miktarlart mg/kg

Mikroelement Taze Giibre Kuru Madde Bir ton giibrede

ortalama gram
Mangan 43.80 217.80 50-100
Bor 3.50 17.40 10-15
Bakir 2.00 9.80 10-12
Cinko 16.40 82.10 20-40
Molibden 0.13 0.69 0,4-0,7
Kobalt 0.21 1.04 0,8-1,2

Ahir giibrelerinden biiyilkbas hayvan giibrelerindeki azot ve fosforun %50 kadar1 ve
potasyumun nerede ise tamami suda coOziinebilir durumdadir. Koyun giibresinde ise azotun
%40’ kadar1, fosforun %60 kadar1 ve potasyumun ise tamami suda ¢oziinebilir durumdadir.

Ahir giibrelerinin hayvansal iiretim teknigine uygun olarak giibre olgunlastirma yerlerinde
olgunlastirilmasi gerekir. Olgunlastirma islerinde 6zellikle kirsal alanda dogal otlaklarda beslenen
hayvanlarin giibrelerindeki yabanci ot tohumlar1 ¢cimlenme kabiliyetini kaybederek, hayvan giibresi
kullannomindan dolay1r yabanci ot problemi azalir. Olgunlastirmada giibrenin karbon/azot (C/N)
orani kii¢iilmiis olur. C/N oram biiyiik olan (40/1) iyi olgunlasmamis hayvan giibrelerinin toprakta
parcalanma siiresi 1,5-2 ay kadar olur. C/N orani kii¢iik olan ( 20/1 ) iyi olgunlagmig giibrelerin
toprakta ayrigsma (yararl olma) siiresi 2 hafta kadardur.

Iyi olgunlasmis bir ahir giibresinin olgunlasip olgunlasmadigi asagidaki islemler yapilarak
anlasilabilir.

» Rengi koyu kahverengi ve kolay ufalanabilir olmali

» Bir tabakta hafif 1slatilip 2-3 giin bekletildikten sonra yabanci ot ¢ikist olmamali
» Koku ¢ikist olmamali

» Analiz yaptirilacak ise C/N orani 10-15 arasinda olmalidir.
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Sekil-11: C/N Oranina Gore Ortama Ilave Edilmesi Gereken Azot Miktar1 (R6ber ve Schaller,
1985)



Iyi yanmamus hayvan giibresinin olgunlagtirmak igin, hayvan giibresi 20 cm kadar
kalinliginda serilir {izerine 1 ton giibre i¢in 3—5 kg kadar Triple Siiper Fosfat (amonyak kaybini
onlemek i¢in),0,5 kg ince dgiitiilmiis toz kire¢ (olgunlastirmay1 hizlandirmak i¢in) ve 2-3 kg
9%26CAN giibresi serpilir. Giibreler kuru ise her katman hafifce 1slatilir. Bu isleme y1gin1-1,5 m
yiiksekligine gelinceye kadar devam edilir. Yiginin iizeri 2-3 cm kalinlikta toprak ile kapatilir. Yaz
aylarinda yigindan s azalacagindan arada sirada 1slatilir. Bu sekilde iyi yanmamig giibre mevsim
sicakligina bagh olarak birkag ay i¢inde iyice olgunlagmis olur. Bu islem iireticileri yabanci ot ilaci
kullanmadan dolay1 ekonomi saglayacak ve giibreler besin maddesince daha zengin olacaktir.
(sekil-11)

Ahir giibreleri meyve bahcelerine gotiiriildiigiinde kiimeler halinde uzun siire
bekletilmemelidir. Bekletilmesi durumunda en basta amonyak seklinde azot kayb1 ve karbondioksit
halinde organik madde kayb1 meydana gelir. Bu nedenle hayvan giibreleri agaglarin tag
izdiisiimiine (sulama ¢anagi i¢ine) serpme olarak verilip topraga karistirilmalidir. Bunun
yapilmamasi durumunda organik maddenin yararlar1 konusunda daha 6nceki boliimde verilmis
olan yararlar tam olarak meydana gelmez. Ahir giibresinin bekletilmesi durumunda meydana gelen
kayiplar ¢izelge-7’de verilmistir. Cizelgeden goriilecegi gibi ahir giibresinin 3 ay siire ile topraga
karistirilmadan bekletilmesi toplam agirligin %40 kadar azalmasina ve azotun %35 kadar
eksilmesine neden olur.

Cizelge—7: Farkli siirelerde toprak ylizeyinde birakilan ahir giibresinde meydana gelen kayiplar %

Acikta Birakilma Siiresi

3 Ay 6 Ay 9 Ay
Toplam Agirhk 39,6 56,0 71,1
N 35,1 42,3 56,9
P,05 17,4 31,5 384
K,O 24,8 37,9 45,2
Organik Madde 51,7 71,9 79,8

S1g1r ve koyun-kegi giibrelerinin yaninda besin maddesi degeri bakimindan daha zengin olan
kiimes hayvani(tavuk) genis capta uygulama baslamistir. Bosaltim sistemi bakimindan tek delikli
olan tavuk giibrelerinin kat1 ve stvi(idrar) kismi birliktedir. Bu nedenle bu giibrelerin
olgunlastirilmadan kullanilmasi ve tuzluluk degerinin (E,C degeri) digerlerine oranla daha yiiksek
olmasi nedeni ile bitkilerde yanmalar meydana getirebilir. Biiyiikbag ahirlarinin ve kiimes
hayvanlarinin barinaklarinin su ile temizlenmesi sonucu kati kisim, idrar ve yataklik su ile serbet
haline gecerek meyve bahgelerinin giibrelenmesinde kullanilabilmektedir. Hayvanlarin
diskilarindaki azotun %40 kadar1 ve potasyumun %65 kadar1 s1v1 diskidadir. Iklim sartlarina bagh
olarak s1v1 digkida azotun amonyak( NH3) halinde u¢masi bu serbetin degerini azaltabilmektedir.

2.1.1.Diger Hayvansal Kaynakh Organik Materyaller

Biiyiik ve kiigiikbas hayvanlar ile kiimes hayvanlar1 iiretiminde olusan giibrelerin yaninda
ozellikle mezbahalarda biriken kemik, boynuz-tirnak ve kan gibi materyaller de tarimda organik
madde kaynagi olarak kullamlmaktadir. Ozellikle ekolojik tarim iiretiminde, saksi bitkisi
yetistiriciliginde kemik unu ve kan tozu yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu materyaller belirli bir
isleme tekniginden gecirildikten sonra pazarlanabilir hale getirilir. Kemik unu fosfor bakimindan
zengindir ve % 30 kadar P,Os ihtiva etmektedir, boynuz materyali ve kan tozu ise % 5-14 kadar N
ihtiva etmektedir. (Fink, 1982). Hayvansal iiretim artig1 olan bu materyallerin sahip oldugu fosfor
ve azot organik formda olup yavas parcalanabilen formdadir. Bu 6zellikleri nedeni ile 6zellikle
saks1 bitkisi iiretiminde ve dogal materyaller olmasit nedeni ile de ekolojik tarim iiretiminde
kullanilir.




2.1.2. Bitkisel Kaynakh Organik Giibreler

Tarimsal iiretim sonucu meydana gelen artik ve atik materyaller, tarim ve orman sanayi
sonucunda meydana gelen atik materyaller belirli bir olgunlagtirmadan gegirilerek bitkisel iiretimde
kompost adi ile anilan organik giibre haline getirilmektedir. Ozel olgunlastirmaya tabi tutulmadan
dogal olarak topragin belirli katmanlarinda bulunan Turba (Torf-Peat) ve ham linyit (leonardit) sera
tiretiminde organik madde kaynagi olarak kullanilmaktadir. Bunlarin yaninda deniz yosunlari
belirli fiziksel islemlerden ge¢irilerek organik madde kaynagi olarak kullanilabilmektedir.

2.1.3. Kompost

Bitkisel iiretim artiklar1 (sap, yaprak, budama artiklar1), tarim {irtinleri sanayi artiklari
(konserve-yag-tiitiin), orman {iriinleri sanayi artiklar1 (talag, aga¢c kabugu, kozalak gibi) 1-2 cm
irilikte parcalandiktan sonra yiiksekligi 1.5 m kadar olan bir olgunlastirma yerinde ahir giibresi
olgunlastirmasinda oldugu gibi olgunlastirmaya tabi tutulur. Kompost materyalinin miktarina gore
hazirlanan yerin en altina 3—5 cm kalinlikta sap-saman karisimi veya iyi olgunlagsmis ahir giibresi
veya bahce topragi serilir. Bunun {iizerine 15-20 cm yiikseklikte olacak sekilde parcalanmig
kompost materyali yerlestirilir. Bu katmanin iizerine 3-5 cm kalinlikta bahce topragi ve her m’
har¢ materyali i¢in 1 kg kadar sonmiis kire¢ veya dolomit + 2 kg Triple siiperfosfat veya DAP
giibresi + 3 kg % 26 N ihtiva eden Kalsiyum amonyum nitrat (CAN) giibresi serpilerek verilir ve
kompost materyali tava gelecek sekilde islatilir. Bu islem diger katmanlarda da yapilir. Yiginin
izeri toprakla kapatilir. Yaz aylarinda yigindaki su azalmasi nedeni ile birka¢ kez 1slatma islemi
yapilir. Yigindaki materyalin iyi olgunlagmasi i¢in birka¢ kez kanistirllarak havalandirma
yapilmalidir. 8-10 ay siire i¢inde olgunlasan materyal elenerek kompost materyali elde edilir.
Elegin iizerinde kalan olgunlasmamis materyaller yeni yiginda tekrar olgunlagmaya tabi tutulur.

2.1.4. Turba:

Turba olusumunu meydana getiren bitkilerin (yosun, otsu veya odunsu bitki) suyun altinda
ayrisma derecelerine bagli olarak cogu kez lifsi bir yap1 kazanirlar ve bu ozellikleri nedeni ile
biinyelerinde mikro ve makro por (bosluk) olarak tanimlanan kiiciik bosluklar ve ayrismanin
niteligine bagl olarak hiimiis ad1 verilen bir kimyasal yapiya sahip olurlar (Sekil 3).

P
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Sekil-12: Torf (Turba) Olusumu.(Schroeder,1984)



Olusum itibari ile yagis veya jeolojik olay nedeni ile sularin altinda kalan ve zamanla {izeri
ince toprak tabakasi ile ortiilmiis olan bu materyaller fidan iiretiminde, seracilikta ¢cok genis olarak
kullanilabilecegi gibi peyzaj diizenlemeleri ve spor alanlarinin (futbol sahasi gibi) yapiminda da
kullanilabilir. Baz iilkelerde de organik madde miktari yiiksek ve turba gibi niteliklere sahip, ancak
tarimda kullanilmast sakincali olan organik madde birikimleri meydana gelebilmektedir. Bu,
ozellikle taban suyu yiiksek olan, tuzluluk ve alkaliligi yiiksek olan sularin iginde yasayan
bitkilerin ayrigmasi sureti ile meydana gelmis materyaller olmasi nedeni ile tarimda kullanilma
imkam yoktur. Dogal olarak olusmus olan sphagnum torfu (bitki besin maddesi ilave edilmis hali
ile) ile tilkemizde ozellikle Yenigcag yoresinde bulunan otsu nitelikteki Torf materyalinin bazi
ozellikleri Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge-8: Sphagnum Yosununun (Torf) Baz1 Ozellikleri (Rber ve Schaller, 1985)

Sphagnum Yerli Torf
Organik Madde (%) 94-99 84,88
Kiil (%) 1-6 15,12
Voliim Agirlik (gr/1) 50-200 183
Porhacmi ( % Hacmi) 88-97 93
Su Tutma Kapasitesi (w/w) 52-85 67
Havalanma Kapasitesi (w/w 1542 26,6
)
PH (CaCl,) 2,5-3,5 6,03
EC (uScm™) 50-160 400-500
KDK (me/100 g) 100-170 69,76

Jeolojik devirlerde olusan komiiriin (linyit) bir kismi1 tam komiirlesmeye ugramadan biiyiik bir
kismu hiimiis birikimi halinde kalmaktadir. Bu materyal biinyesinde hem komiir ve hemde hiimiis
ihtiva etmesi nedeni ile yakit olarak degeri azalir. Bu materyal leonardit olarak adlandirilmaktadir.
Bazi fiziksel islemlerden (temizleme-ufalama) gecirilmek sureti ile organik madde icerigi yiiksek
(% 90), biinyesinde hiimik ve fulvik asitleri iceren leonardit seracilikta, fide iiretiminde ve tarimin
diger alanlarinda (tohum kaplama) organomineral (mineral+organik) giibre yapiminda, kat1 ve sivi
hiimik asit iiretiminde kullanilmaktadir. (¢izelge—9)

Cizelge-9: Leonardit Mineralinin Ozellikleri (Zimmerman, 1998; Tretner, 1999)

Organik madde % 88.2
Kiil % 11.8
Ph 6.9

Azot (N) % 10.89
Fosfor (P,05) % 0.11
Potasyum (K,0) % 0.11
Magnezyum (MgO) % 0.64
Kalsiyum (CaO) % 2.99
Hiimik Asit % 81

Fulvik Asit % 9



2.1.5. Mikrobivolojik Giibreler

Her ne kadar mineral ve organik giibreler icinde yer almasalar bile son yillarda bazi
mikroorganizmalarin tarimda kullanilmaya baslamas ile topragin verimliliginde belirgin artislar
saglanmig ve mineral giibre kullaniminda tasarruf saglanabilmistir. Bunu en belirgin Ornegi
baklagillerle ortak yasam icinde olan rhizobium bakteri tiirleridir. Baklagil topraklari veya
tohumlar1 yetistirilecek bitki tiirline uygun rhizobium bakterileri ile asilanmak sureti ile bitki
koklerinde olusan nodiillerdeki bakteriler havanin serbest azotundan istifade ederek, baklagil
bitkisinin azot ihtiyacinin biiyiik bir kismin1 sagladigi gibi hasattan sonra topraga karisan bitki
artiklar1 )sap-yaprak ve kok) ile topragin azot seviyesini yiikseltirler. Benzer durum serbest yasayan
azotobakterler tarafindan da gerceklestirilmektedir. Bunlarin yaninda topraga ilave edilen organik
materyallerin kolay ayrigsmasini saglayan bakteri preparatlart gelistirilerek tarimda kullanim alani
icine alinmustir (Fink, 1982). Biinyelerinde bakteri ihtiva eden preparatlar cesitli ticari isimler
altinda Ozellikle ekolojik tarim sistemi i¢inde yapilan yetistiricilikte ve baklagil liretiminde genis
capl kullanilmaktadir.

2.2. Mineral Giibreler

Mineral giibreler cesitli arastiricilar tarafindan kimyasal giibreler veya inorganik giibreler
olarak adlandirilmislardir. Bu giibreler kimya sanayine ait fabrikalarda kati, sivi veya gaz seklinde
tiretilmekte olup tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde en ¢ok kati1 formda olan giibreler iiretilmekte
ve kullanilmaktadir. Diinyada her yi1l 90-95 milyon ton N, 30-35 milyon ton P,Os ve 25-26 milyon
ton K,O esdegeri giibre tiiketilmektedir. Ulkemizde ise ortalama olarak yilda tiiketilen
N+P,05+K,0 miktar1 2-2,1 milyon tondur. Ulkemizde iiretilen ve cogunlukla sera ve bahge
tariminda kullanilan siv1 giibreler, sivi giibre iiretim teknigine aykiri olarak kati giibrelerin asit-su
karisiminda eritilmesi ile iiretilen ve daha sonra farkli renklerde piyasaya siiriilen mineral giibre
eriyikleridir. Gaz halinde giibre (NH3; gazi1) iilkemizde iiretilmesine ragmen uygulama
ekipmanlarinin olmayis1 ve uygulama teknikleri konusunda iireticilerimizin yeterli bilgiye sahip
olmamalar1 nedeni ile iilkemizde kullanimi1 yoktur.

Meyvelerin giibrelenmesinde klasik mineral giibreler (TSE ve EC normlarina uygun)
kullanilabildigi gibi, meyvecilikte damla sulama sistemine uygun, suda ¢coziinme oranlari yiiksek,
katki dolgu maddesi ihtiva etmeyen ve klasik giibrelere oranla etkili madde oranlar1 daha yiiksek
damla sulama sistemi giibreleri genis ¢apta kullanilmaktadir. Meyve yetistiriciliginde topraktan ve
damla sulama yontemi ile kullanilan giibrelerin bazi ozelliklerini tanimlamak yararlhidir. Bu
tanimlarin basinda, etkili madde orani, iki veya cok besinli giibrelerde giibre orani, katki ve dolgu
maddesi, suda ve asitte (Limon asidi) ¢6ziinme durumu, tuzluluk indeksi, dane iriligi (kristal-piril)
ve % rutubet gibi 6zelliklerin bilinmesi, giibrelerin kullanim teknikleri bakimindan 6nemlidir.

2.2.1.Etkili Madde Oram: Bir giibredeki toplam besin maddesi miktarinin % olarak
ifadesidir. Makro besin elementi ihtiva eden giibrelerdeki etkili madde oranlar1 azotlu giibreler i¢in
% N, fosforlu giibreler i¢in % P,0s, potasyunlu giibrelerde % KO, kalsiyumlu giibrelerde % CaO
veya % Ca, magnezyumlu giibrelerde % MgO veya % Mg ve kiikiirtlii giibrelerde % S veya %
S04-SO; seklinde belirtilmektedir. Giibre ambalajlar1 tizerinde belirtilen bu simgeler, giibrelerdeki
besin elementinin formunu veya bitkilerin alabilecegi formu belirtmezler. Ambalaj iizerindekiler
form degil sadece bir simgedir. Bu sekilde belirtilmelerinin nedeni diinya giibre standartlarinin bu
sekilde diizenlenmis olmasindandir. Ornek olarak potasyum siilfat (K,SO4) giibresinde ortalama
olarak % 50 K,O oraninda suda erir potasyum ve % 18.5 oraninda kiikiirt bulunur. Ancak
potasyum ne (K,O) seklinde ne de kiikiirt (S) formundadir. Potasyum siilfat giibresi suda
¢6ziindiigii zaman 2 K* ve SO, halinde olur.

2.2.2.Giibre Oram: ki veya cok besinli kompoze giibrelerde giibrelerdeki etkili maddenin
% miktarlar1, azotun %’si (1) kabul edilerek digerlerinin buna gére oranlarim ifade eder. Ornek
olarak iilkemizde en ¢ok kullanilan 3 besinli kompoze giibrelerden 15:15:15 giibresinde birinci
rakam % N miktarini, ikinci rakam % P,0Os miktarim ve iiciincii rakam ise % KO miktarini ifade




eder. Bu giibrenin giibre oran1 1:1:1°dir. Aym sekilde meyvecilik icin tiretilmis olan 10:20:20 + 6S
+ Zn Siiper Gold Kompoze giibresinde giibre oran1 1:2:2 seklindedir.

2.2.3Katki Dolgu Maddesi: Ozellikle azotu nitrat (NOs) halinde ihtiva eden giibrelerin
patlama-yanma oOzelligini azaltmak amaci ile E.C. ve TSE standartlarina uygun olarak patlamay1
onleyici (engelleyici), fakat topragin ozelliklerini bozmayan bazi maddelerin ilave edilmesi
mecburiyeti vardir. Bu maddelerin basinda kire¢ CaCO3, dolomit kireci (CaCO3z + MgCO3) ve bazi
kil mineralleri (bentonit) gelir. Ulkemizde ve diinyada iiretilen % 26 N amonyum nitrat giibresinde
% 26 oraninda kire¢ veya dolomit kireci ve kaplama maddesi, rutubet almayr onleyici antikek
maddesi bulunmaktadir. % 33 N ihtiva eden amonyum nitrat giibresinde ise bu maddeler % 6
oraninda bulunmaktadir. Tiim diinyada iiretilen % 26 N ve % 33 N ihtiva eden amonyum nitrat
giibrelerinde bu patlamay1 engelleyici maddelerin bulunmasi mecburiyeti vardir.

Kompoze giibrelerde graniilasyonu saglamak, giibrenin nem ¢ekmesini 6nlemek (anti-kek)
ve diizgiin bir graniil yapiya sahip olabilmesi i¢in bazi katki ve kaplama maddeleri de graniil
giibrelerde bulunabilir. Bu maddeler toprak verimliligi agisindan bir sorun olusturmazlar.

Suda ve asitte ¢oziiniir besin maddesi miktarlar1 daha ¢ok fosforlu giibreler i¢in kullanilir.
Fosforlu giibrelerdeki fosforun bir kismi suda ¢6ziiniir formda, bir kismi limon asidinde ¢oziiniir
formda ve ¢ok az bir kismi1 (¢ogu zaman yok) hem suda ve hem de asitte ¢oziinmez.

2.2.4.Tuzluluk indeksi: Topraga verilen mineral giibreler toprak suyunda ¢oziinerek,
toprak c¢ozeltisinde tuz konsantrasyonunun yiikselmesine neden olurlar. Kimyasal olarak tiim
giibreler bir tuz yapisindadir. Mineral giibrelerin tuz indeksi sodyum nitrat (NaNQO3) giibresinin tuz
indeksi (100) ile karsilastirmak sureti ile belirlenir. Bunun icin belirli agirliktaki mineral giibrenin
toprak c¢ozeltisinde olusturdugu ozmotik basing, aym agirliktaki sodyum nitratin olusturdugu
ozmotik basinca olan % olarak oransal degeri ile karsilastirilarak hesaplanir.

Giibrenin ozmotik basinci x100

Tuz indeksi =
Sodyum nitratin ozmotik basinci



Baz1 giibrelerin tuz indeksleri Cizelge-10’da verilmistir (Kacar ve Katkat, 1999). Seracilikta
ve Ozellikle damla sulamada kullanilan giibreleri tuz indeksleri miimkiin oldugu kadar diisiik

olmalidir.
Bazi Giibre Maddelerinin Tuzluluk indeksi
Ismi Formiilii Etkili Tuz indeksi ~ Toplam Nisbi
Madde Besin % Tuzluluk
%
Sodyum NaNO; 16.5N 100 16.5 100
Nitrat
Amonyum NH4NO; 35N 104.7 35 494
Nitrat
Amonyum (NH4)>S04 21N 69.0 21 53.7
Siilfat
Kalsiyum Ca (NO3); | 15.5N+19 Ca 52.5 34.5 25.1
Nitrat
Ure (NH,),CO 46 N - - -
Ure* (NH,),CO 46 N 75.4 46 26.7
MAP NH H,PO, 12 N+27 P 29.9 39 12.7
Potasyum KNO3; 13 N+38 K 73.6 51 23.6
Nitrat
Potasyum K,S0,4 45K 46.1 45 17
Siilfat
Magnezyum MgS04.7H,0 10 Mg 44 10 73
Siilfat

*:NOj3 ve NHy azotu haline geldikten sonra
Cizelge—10: Baz1 Giibre Maddelerinin Tuzluluk Indeksi

2.3.Mineral Giibrelerin Siniflandirilmasi

Makro bitki besin elementi ihtiva eden mineral giibreler ihtiva ettikleri besin elementine
gore ve kullanim sekline gore asagidaki sekilde siniflandirilabilir.

* Azotlu giibreler

* Fosforlu giibreler

* Potasyumlu giibreler

* Kompoze giibreler

» Kalsiyumlu giibreler

* Magnezyumlu giibreler

» Kiikiirtlii giibreler

* Mikro element giibreleri




Yukarida siniflandirilmasi verilen giibreler kullanim sekli olarak topraktan, damla sulama
ve yagmurlama olmak iizere ¢esitli sekillerde uygulanabilir.

2.3.1.Azotlu Giibreler
Azotlu giibreler biinyelerindeki azotun formuna bagli olarak amonyumlu (NHy), nitrath-
amonyumlu (NO3-NHy), nitratli (NO3) ve amidli (-NH;) olmak iizere dort ayr1 gruba ayrilir.

2.3.1.1. Amonyumlu giibreler

Biinyelerinde azotu amonyum azotu (NH4-N) halinde ihtiva eden giibrelerdir. Bu
giibrelerden iilkemizde meyve yetistiriciliginde en c¢ok kullanilan giibre amonyum siilfat
(NH4),SO, giibresidir. Biinyesinde ortalama olarak % 21 oraninda azot ihtiva eder. Beyaz seker
kristali seklinde bir yapiya sahip oldugundan fiireticiler tarafindan seker giibre olarak
adlandirilmaktadir. Rutubet cekme 6zelligi az fakat tuzluluk indeksi diger mineral giibrelere oranla
en yiiksek giibredir. Bu nedenle damla sulamada kullanilmasi fazla onerilmez. Amonyum siilfat
giibresinin biinyesinde azota ilave olarak siilfat (SO4) formunda ortalama olarak % 24 oraninda
kiikiirt (S) ihtiva eder. Ulkemizde TS 856 normlarina uygun olarak iiretilen giibre fizyolojik
yonden asit karakterli (daha sonraki boliimde agiklanacaktir) olup daha c¢ok topraktan ilk
giibrelemede (toprak alti, taban veya temel giibreleme) ve cogunlukla agikta yapilan yetistiricilikte
ist giibrelemede kullanilmaktadir. Azotu amonyum formunda ihtiva eden amonyum kloriir
(NH4Cl) giibresinin tuzluluk indeksi yiiksek olmasi ve biinyesinde klor ihtiva etmesi nedeni ile
tilkemizde iiretilmez ve iireticiler tarafindan kullanilmamaktadir. Amonyum kloriir giibresinin
biinyesinde % 26 N ve % 66 Cl bulunmaktadir. Basin¢ altinda sivilastirilmis veya kullanim
kolaylig1 bakimindan su ile karsilastirilarak sivi hale getirilmis amonyak gazi topraga veya sulama
suyuna uygulandiginda azotu amonyum formuna doniismekte ve bu giibrenin gaz halinde olaninda
% 82 oraninda azot (N), sulu olan tipinde ise ortalama % 20 oraninda azot (N) vardir. Gerek
stvilagtirilmis ve gerekse basing altindaki sivi amonyak iilkemizde kullanilmamaktadir.

2.3.1.2.Nitrath giibreler

Biinyesinde azotu nitrat (NO;3;) formunda ihtiva eden giibre sodyum nitrat (NaNOs)
giibresidir. Bu giibre iilkemizde iiretilmedigi gibi ithal yolu ile de getirilmemektedir. Ulkemizin
toprak sartlar1 i¢in uygun olmayan bu giibre biinyesinde % 16 N oraninda azot ve % 26 oraninda
sodyum ihtiva eder. Tuzluluk ve alkalilik orani en yiiksek olan bir giibredir. Bu giibre biinyesindeki
yiikksek sodyum nedeni ile bahge tarimi1 ve seracilikta katiyetle kullanilmaz. Azotu sadece nitrat
formunda ihtiva eden kalsiyum nitrat, potasyum nitrat ve magnezyum nitrat giibreleri de mevcuttur.
Bu giibreler potasyumlu, kalsiyumlu ve magnezyumlu giibre olarak tanimlandiklarindan kendi
kisimlan i¢inde verilecektir. Meyvecilikte gerek sulama suyunun pH degerinin azaltilmasinda ve
gerekse damla sulama sisteminde meydana gelen tikanmalarin agilmasiyla kullanilan konsantre
nitrik asit biinyesinde hacimce % 17 oraninda azot (N) ihtiva etmektedir.

2.3.1.3.Amonyum ve nitrath giibreler:

Biinyesinde azotu hem amonyum (NHs) ve hemde nitrat (NO3) formunda ihtiva eden
giibrelerdir. Uretim teknigine ve kullanim alanlaria bagli olarak biinyelerindeki azot miktar1 % 15
N ile % 34.5 N arasinda degismektedir. Ulkemizde TSE 836 normlarina gore % 26 N ve % 33 N
ihtiva eden amonyum nitrat giibresi liretilmektedir. Amonyum nitrat (NH4NO3) giibresinin % 26 N
ve % 33 N tipleri tarimda daha ¢ok iist giibrelemede (ara ¢capalamada, sulamada, hububatta toprak
istiine) kullanilir. % 33 N veya % 34,2 N ihtiva eden tipleri daha ¢ok damla sulama ve
yagmurlama ile bitkilere verilebilmektedir. Amonyum nitrat giibresi dogal olarak fizyolojik yonden
notr karakterli bir giibre olmasina ragmen amonyum iyonunun nitrata doniismesi ve NH4 alimi
nedeni ile cok az asidik karakter gosterebilir. Amonyum nitrat giibresinin patlama 6zelliginin
azaltilmasi i¢in biinyesine katki maddesi ilave edilmistir. Graniil (piril) yapiya sahip olan amonyum
nitrat giibresinin diger bir tipi ise di amonyum nitrat siilfat (amonyum nitrat-siilfat) giibresidir. Bu
giibre iilkemizde tiretilmemektedir. Biinyesindeki azot hem amonyum nitrat ve hemde amonyum




siilfat formundadir (NH4NO5.(NH,4),SO,). Uretim teknigine bagh olarak % 25-30 oraninda azot (N)
ve % 5-7 oraninda kiikiirt (S) ihtiva eden, graniil yapiya sahip ve iist giibrelemede kullanilan bir
giibredir. % 33 N AN giibresinde katki dolgu maddesi oldugundan damla sulamada kullanilacagi
zaman ayri bir yerde eritilip, siiziildiikten sonra kullanilmalidir. %33 N AN giibresini bayinizden
alirken damla sulamada kullanacaginiz1 belirtiniz. Bayinizden damla sistemine uygun %33 N AN
giibresini isteyiniz.

2.3.1.4.Amidli Giibreler

Azotu amid formunda ihtiva eden giibre iire CO(NH;), giibresidir. Biinyesindeki azot
bitkiler tarafindan hemen alinamayan formdaki iire giibresindeki azotun bitkiler tarafindan
almabilir hale gelmesi i¢in topraktaki iire bakterilerinin iireaz enzimi salgilayarak iire giibresini
ayristirmasi gerekmektedir.

CO(NHz)z + 2H,O B (NH4)2CO3 > 2NH5+CO,+H,0O

Bu nedenle iire giibresi yavas etkili bir giibre olarak kabul edilir. Biinyesinde % 46 oraninda
azot (N) bulunur. Beyaz renkli, graniil (piril) yapiya sahip, suda kolay ve ¢ok eriyebilen bir giibre
olup, katki-dolgu maddesi ihtiva etmez. Damla sulama ve yagmurlama sulama ile kullanilabilir.
Topraksiz ortam tekniginde (besleyici film) kullamlmaz. Ure giibresinin biinyesinde iiretim
teknigine bagli olarak % 0,5-1 oraminda degisen ve bitkilere toksik etki yapabilen bi iiret (
NH,CONHCONH;) miktar1 TS 1986 normlarina gore diisilk olarak (% 1,5’ten Kkiiciik)
belirlenmistir. Ulkemizde iiretilen iire giibresi topraktan uygulamada cimlenmeyi olumsuz
etkilemez, yapraktan uygulamada da yaprak yanikligina neden olmaz.

Ure giibresinden tiirevlenen diger iire formunda giibreler de mevcuttur. Bu giibrelerden iire
form % 38 N ihtiva eden tipidir. Suda ¢6ziinen azot miktar1 ¢ok az oldugu icin iire giibresine oranla
daha uzun ve yavas etkili bir giibredir. Diger bir giibre ise thioiire (NH,-CS-NH;) giibresidir.
Biinyesindeki azotun tamami suda ¢oziinmez. Urede oldugu gibi her iki giibredeki azotun yarayish
hale gelmesi i¢in mikroorganizma faaliyetine ihtiyag¢ vardir.

2.3.1.5.Kiikiirtle Kaplanmus Ure

Ure giibresinden iiretilen giibreler icerisinde tarimda en genis kullanim alami bulabilecek
olan kiikiirtle kaplanmis iire giibresidir. Biinyesinde % 35 N, % 19 S ihtiva eder. PH degeri 7.5 ve
izerinde olan topraklarda topragin pH degerini azaltmasi1 bakimindan etkisi olur.

2.3.1.6 Ure fosfat
Suda ¢oziinmesi kolay ve cok asit karakterli, hem azot ve hemde fosfor ihtiva eden bir
giibredir. Biinyesinde % 17 oraninda azot (N) ve % 45 kadar fosfor (P,Os) ihtiva eder.

2.3.1.7Kalsiyum siyanamid (CaCN2)

Ulkemizde iiretimi olmayan ancak bitki koruma amaci ile kullanilan bir azotlu giibredir.
Kimya sanayi tarafindan diinyada ilk kez iiretilen bir azotlu giibredir. Biinyesinde % 20 N, % 38 Ca
ve % 11 oraninda karbon ihtiva eder. Bitki koruma alaninda bazi yabanci otlarin ve toprak
patojenlerinin miicadelesinde kullanilir. Toprakta yeterli oranda nemin bulunmamasit durumunda
bitki koklerine toksik etki yapan disiyanamidin (H2CH?2)2 olusmasi nedeni ile tarimda ¢ok genis
kullanim alan1 bulamamustir.

2.3.2. Fosforlu Giibreler

Fosforlu giibrelerin biinyelerindeki fosfor suda c¢oziinebilir, sitratta ¢oziinebilir ve her
ikisinde c¢oziinmeyen fosfor ihtiva eden giibreler seklinde siniflandirilabilir. Suda ve sitratta
coziinen fosforlar bitki tarafindan alinabilir fosfor, {iciiniin toplami ise toplam fosfor (P,Os)
miktarini ifade eder. Fosforlu giibre ambalajlarinda bu durumun belirtilmesi gerekmektedir. ,




2.3.2.1.Siiper fosfat

Bu giibre normal siiper fosfat olarak adlandirilabilir. Biinyesinde % 16—18 oraninda P,Os
ihtiva eden bir giibredir. Thtiva ettigi fosforun biiyiik bir kism1 (% 90) suda ¢oziiniir formdadir.
Siiper fosfat giibresi biinyesinde fosforu H,PO4 formunda ihtiva eder. Yapisinda 3 CaH4(PO4),H,O
+ 7CaSO,4 aym1 zamanda jips ve su bulunur. Bu nedenle ihtiva ettigi etkili madde (P,Os) orani
diisiiktiir. Graniil yapr haline getirilen siiper fosfat giibresi son yillarda iilkemizdeki fabrikalarda
tiretilmemektedir. Bunun nedeni ambalaj ve nakliye masraflarinin triple siiper fosfata oranla daha
yiikksek olmasi ve biinyesinde jips (al¢1) ihtiva etmesi ile pH degeri yiiksek kiregli topraklarda
yarayishilik oraninin daha az olmasindandir. Bu giibre asidik karakterli (Dogu Karadeniz) topraklari
icin uygun bir giibredir. Bu giibrenin normal siiper fosfatin kisaltilmisi olan NSP seklinde
soylenmesi nedeni ile iireticiler yamltilmaktadir. Ureticiler N harfini Azot (N) olarak algilamakta
ve bazi durumlarda azotlu giibre vermeden giibreleme yapmaktadir.

2.3.2.2.Triple siiper fosfat (CaH4(PO4),.H,O)

Siiper fosfata oranla daha konsantre olarak iiretilmis olan bu giibrede etkili madde oran1 %
44-52 arasinda degismekle birlikte iilkemizde % 42-44 P,O5 ihtiva eden tipi iiretilmektedir. Ihtiva
ettigi fosfor suda ¢oziiniir ve bitki tarafindan almabilir (H,PO4) formundadir. Graniil yapiya sahip
olan bu giibre, biinyesinde jips ihtiva etmez ve kiikiirt bulunmaz. Siiper fosfat giibresinde kiikiirt
(S) bulunmasi, iiretim asamasinda kullanilan fosforik asidin bazi durumlarda kiikiirt ihtiva
etmesinden kaynaklanmaktadir.

2.3.2.3.Ham fosfat

Fosforlu giibre iiretiminde kullanilan bir hammadde olmasina ragmen biinyesindeki etkili
madde oran1 (% 30-35 P,0s) olanlar ve diisiik oranda flor ihtiva eden tipleri, ¢cok ince ogiitiilerek
PH degeri 5.5’ten az olanlar topraklarda ve ekolojik tarim sisteminde fosfor kaynagi olarak
kullanilabilir.

Biinyesindeki fosforu asit toprak sartlarinda yarayigsh hale gecen Bazig slag (Thomas)
fosfat) ve Rhenania fosfat giibreleri iilkemizde iiretilmedigi gibi, {ilkemiz toprak sartlar1 nedeni ile
ithal de edilmemektedir. Biinyesindeki fosforun sitrik asitte ¢oziinebilir fosfor olmasi ve iiretim
maliyetinin yiiksek olmasi nedeni ile dikalsiyum fosfat giibresi de iilkemizde iiretilmez ve ithal
edilmemektedir.

2.3.2.4.Mono amonyum fosfat (MAP)

Damla sulama sistemi ile yapilan giibrelemede (Fertigation) ve yaprak giibreleri iiretiminde
kullanilan mono amonyum fosfat giibresi (NH4.H,PO4) % 61 P,Os ve % 12 N ihtiva eder. Bu
giibrenin topraktan uygulana tipi ise % 11 N ve % 52 P,0Os ihtiva eder. MAP giibresi beyaz kristal
yapiya sahip, katki-dolgu maddesi ihtiva etmeyen, suda ¢éziinme oran1 % 20 kadar olan, fizyolojik
yonden asit karakterli ve sera yetistiricilignde fosfor kaynagi olarak encok kullanilan giibredir. Bu
giibrenin fosforu H2PO4- formunda olmasi nedeni ile hafif asit sartlarda alimi daha kolaydir.
Tuzluluk indeksi en diisiik olan giibrelerden biridir. Damla sisteminde kullanilan giibreler icinde
etkili madde miktar1 yiiksek (% 12 N + % 61 P,Os = % 73) olan bir giibredir.

2.3.2.5.Mono potasyum fosfat (MKP)

MAP giibresi gibi damala sulama ile ve yapraktan giibrelemede kulanilir. MKP giibresi
(KH,PO,) biinyesinde % 52 P,0Os5 ve % 34 K,O ihtiva eder. Suda ¢oziinme oram yiiksek, katki
dolgu maddesi ihtiva etmez, beyaz kristal yapiya sahip, fizyolojik asit karakterli ve tuzluluk indeksi
cok diisiik olan bir giibredir. Suda ¢6ziindiigiinde biinyesindeki fosfor H,PO4 formunda olmast
nedeni ile hafif asit sartlarda bitki kokleri tarafindan kolay alinabilir. Bitki besin maddesi miktar1
bakimindan tiim giibreler igerisinde en fazla etkili maddeye (% 52 P,0s + % 34 K,0 = % 86) sahip
olan bir giibredir.




2.3.2.6.Diamonyum fosfat (DAP)

Biinyesinde %18 oraninda azot (N) amonyum (NH4) formunda ve %46 P,0Os (HPO.,)
formunda bulunmaktadir. (NH4), HPO, DAP giibresi graniil yapiya sahip lup taban giibre olarak
topraktan uygulanir. Fizyolojik asit karakterli oldugu icin alkalin (kiregli) topraklarda etkinligi
iyidir. Bu giibrenin katki dolgu maddesi ihtiva etmeyen tipi kristal yapiya sahip olup beyaz
renklidir. Biinyesinde %21 azot (N) ve %53 (P,0Os) esdeger oranda HPO,? formunda fosfor ihtiva
eder. %18 N + % 46 P,0Os ihtiva eden DAP giibresi damla sulamaya uygun degildir.

2.3.3. Potasyumlu Giibreler

Bitki besini olarak potasyum ihtiva eden materyaller yer kabugunun yapisinda bulunan
kayalarin ve minerallerin yapisinda yer alir. Potasyumlu giibrelerden en c¢ok kullanilani potasyum
kloriir (KCI), potasyum siilfat (K,SO4) ve potasyum nitrat (KNOs3) giibreleridir. Bu giibrelere ilave
olarak daha Once belirtildigi gibi mono potasyum fosfat (MKP), potasyum magnezyum siilfat
(K2S04 + 2 MgSQ,), giibreleri de mevcuttur.

2.3.3.1.Potasyum kloriir (KCl)

Potasyum kloriir giibresinin iki tipi mevcuttur. % 50 K,O ve % 60 K,O ihtiva eden tipleri
topraktan uygulamada ve kompoze giibre iiretiminde kullanilmaktadir. % 50 K,O ihtiva eden
tipinde % 2-4 oraninda sodyum (Na) bulunur. Tiitiin, patates ve klora hassas sebzelerin ve
meyvelerin giibrelenmesinde kullanilmaz. Seker kristali yapisina sahip olmasi nedeni ile amonyum
stilfat giibresi ile karistirllabilir. Bu nedenle ¢ogu zaman renklendirilmek sureti ile
pazarlanmaktadir. Suda erime orani yiiksek ve tuzluluk indeksi yiiksek olan bir giibredir. Agikta
yapilan yetistiricilikte klor topraktan yagislarla ve sulama ile kolay yikandigr i¢in bir sorun
meydana getirmez. Meyveler tuzluluga karsi hassas oldugu i¢in meyve yetistiriciliginde
kullanilmamalidir.

2.3.3.2.Potasyum siilfat (K,SOy)

Biinyesinde hem potasyum (% 50 K,O) ve hem de siilfat (% 18 S) bulunmasi nedeni ile
bag-bahc¢e tariminda ve seracilikta topraktan ve damla sulama ile kullanilabilir. Damla sulama ile
kullanilan tipinin suda ¢oziinme oran1 % 10 kadar olmasina ragmen topraktan uygulanan potasyum
stilfat (kristal veya pellet) suda 1-2 oraninda erir. Topraktan uygulamada uzun zaman periyodu
icinde potasyumun tamami suda erir formdadir. Kirli beyaz renkli olup kristal (toz) veya makinali
kullanim icin pellet seklinde potasyum siilfat biinyesinde klor ihtiva etmedigi i¢in bag-bahge
tariminda ve seracilikta genis capta kullanilmaktadir. Ulkemizde bazi kompoze giibreler potasyum
stilfat bazli olarak iiretilmektedir. Potasyum siilfat bazl iiretilen kompoze giibreler 6zel isimlerle
(Gold 15-15-15 ve siipergold 10-20-20-6S+Zn) satilmaktadir.

2.3.3.3.Potasyum Nitrat (KNO3)

Potasyumlu giibreler icinde suda erime oram yiiksek (% 20 kadar) olan, tuzluluk indeksi
diisiik fizyolojik alkalin karakterli, kristal veya pril yapida (toprak uygulamasi icin), beyaz renkli,
biinyesinde % 13 oraninda nitrat (NO3) formunda azot ve % 46 oraninda K,O’ya esdeger potasyum
ihtiva eden bir giibredir. Damla sulama ve yapraktan uygulamada genis capli olarak kullanilan bu
giibrenin son yillarda fizyolojik asit karakterli olam “diisitk pH’li KNO3” giibresi iiretilmis olup,
bitkilerin damla sulama ile giibrelenmesinde daha emniyetli bir sekilde kullanilmas1 saglanmistir.
Potasyum Nitrat giibresinin Cinko ve Bor ihtiva eden tipleri de mevcuttur.

2.3.3.4.Potasyum magnezyum siilfat (K,SO4 + 2 MgSOy4)

Kumlu yapiya sahip magnezyum bakimindan fakir olan topraklarda kullanilan bir giibredir.
Biinyesinde % 22 K,0, % 11 MgO ve % 22 oraninda kiikiirt (S) ihtiva eden bir giibredir. Potasyum
ve magnezyum yetersizligi olan topraklar i¢cin uygundur.




2.3.4. Kompoze (karisim) Giibreler

Bitkilerin beslenmesi i¢in mutlak gerekli iki veya ii¢ ana besin maddesini ihtiva eden
giibrelerdir. Uygulama kolaylig1 ve birim etkili madde bakimindan diger mineral giibrelere oranla
daha ucuzdur. Topragin verimlilik durumu hakkinda bilgisi olmayan iireticiler dengeli giibre
kullanim1 icin kompoze giibre kullanimini tercih ederler. Genellikle graniil halinde {iiretilen
kompoze giibrelerin diger mineral giibrelerde oldugu gibi bir kimyasal formiiliiniin yazilmasi
miimkiin degildir. Bunun nedeni ise karistmi meydana getiren azot, fosfor ve potasyumun hangi
mineral giibrelerden geldigi ¢ogu zaman bilinmez. Bu nedenle kompoze giibreler genellikle %
etkili madde miktarlar1 ile (20-20-0 ve 15-15-15 gibi) anilirlar. Ulkemizde iiretilen kompoze
giibrelerin bazilar1 sunlardir. 20-20-0, 20-32-0 + Zn + % 4 S, 15-15-15, 8-24-8, 20-10-10, 10-
20-20 + Zn + % 6 S, 18-24-12, 25-5-10, 15-25-15 + % 2 Zn ve 12-30-12 seklinde etkili madde
ihtiva eden giibrelerdir. Kompoze giibrelerde birinci rakam % N, ikinci rakam % P,Os ve iiglincii
rakam % K,O miktari belirtir. Bu kompoze giibrelere gerektiginde diger makro besin ve mikro
besin elementi ihtiva eden giibreler ilave edilebilir. Nitekim iilkemizde yapilan genis c¢apli bir
arastirma sonucunda topraklarimizin biiyiik cogunlugunun cinko bakimindan yetersiz oldugu ve
bunun en kolay giderilme yolunun kompoze giibrelere ¢inkolu bilesikler (ZnSO4.7H,0 veya ZnO)
ilave edilmesi yolu ile giderilebilecegi belirtilmis ve bu nedenle ¢inko katkili kompoze giibreler
iretilmistir. Bahge bitkilerinin tuzluluga ve 6zellikle klora hassas olmalar1 nedeni ile son yillarda
tic besinli kompoze giibrelerin bazilar1 potasyum siilfat bazli (SOP) olarak iiretilmektedir. Bu
giibrelerden en yaygin olan gold15:15:15 ve siipergold 10-20-20 + % 6 S + Zn olan tipleridir.

Kompoze giibrelerin iiretiminde iki veya 3—4 farkli yapiya sahip olan giibrelerin bir graniil
yapida bulunabilmesi ve graniil hale getirilebilmesi icin graniil yapinin ¢ekirdegini olusturmak
amact ile kuvarz kumu veya yikanmis dere kumu kullanilma mecburiyeti vardir. Bunun yaninda
kaplama maddesi, rutubet onleyici antikek maddeleri ve iireten firmanin belirledigi renk maddesi
bulunmaktadir. Bu giibreler iilkemizde TSE normlaria gore iiretilmektedir. Kompoze giibrelerin
yapiminda katki ve dolgu maddeleri kullanilmasi nedeni ile suda ¢6ziinme oranlan diisiik ve suda
eridiklerinde suda kolay erimeyen maddeler birakmalart nedeni ile damla sulama ile birlikte
uygulanmaz. Damla sisteminde kullanilmalari durumunda tikanma meydana gelebildigi gibi
etkinlikleri de cok az goriiliir. Firmalar tarafindan cesitli renklerde iiretilen kompoze giibrelerin
farkli renkte olmas1 6nemli degildir. Giibrenin rengi, giibrenin besin maddesi miktarini etkilemez.

2.3.5. Kalsiyumlu Giibreler

Bitkilerin ihtiya¢ duydugu besin elementlerinden biri olan kalsiyum ayni zamanda toprakta
asitligin notralize edilmesi amaci ile de kullanilir. Toprak asitliginin giderilmesi i¢in kirectasi
“kalsiyum karbonat” (CaCOs3, yanmus kire¢ “kalsiyum oksit” (CaO), kalsiyum hidroksit (Ca(OH),)
ve bir ¢ift tuz olan dolomit (CaCO; + MgCOs3) kullanilir. Hem topragin notralizasyonu bakimindan
ve hemde bazi giibrelerde katki-dolgu maddesi olmas1 bakimindan cesitli kalsiyumlu bilesikler
giibrelerde bulunur. Kacar ve Katkat (1999)’1n bildirdigine gére Mehring (1948 bazi1 giibrelerin
kalsiyum miktarlarim Cizelge-11°’de verdigi gibi belirtmistir. Kalsiyum ihtiva eden bu
materyallerden jips ve kalsiyum siyanamid giibre olarak degerlendirilmemektedir.

Cizelge—11: Baz1 Materyallerin Kalsiyum Icerikleri

Giibreler % Ca
Kalsiyum nitrat 19.4
Kire¢li amonyum nitrat 8.2
Kalsiyum siyanamid Jips 38.5
Jips 22.3
Ham fosfat 33.1
Normal stiper fosfat 19.6
Triple siiper fosfat 14.3

% 33 N Amonyum nitrat 2.0



Kalsiyum nitrat: Biinyesinde hem azot (%15.5) ve hemde kalsiyum (% 19) ihtiva etmesi
nedeni ile iki besinli giibredir. Biinyesindeki % 15.5 oranindaki azotun % 14’ii NO3-N ve % 1.5°1
NH4sNO; halindedir. Suda erime oranmi yiiksek, graniil yapiya sahip bir giibredir. Topraktan
uygulanan tipinde rutubet Onleyici madde ihtiva etmesi nedeni ile damla sulama ile ve yapraktan
uygulama ile kullanilmaz. Kalsiyum Nitrat giibresi sadece verim ve kalite {izerine etkili olmayip
sekil 13 ‘ten goriilebilecegi gibi topragin fiziksel yapisim diizeltmektedir.

SEKIL~13:Suda erir Kalsiyum ile Alkali topraklarda toprak yapisinin iyilestirilmesi




Ulkemizde genellikle damla sulamaya uygun tipi seracilikta damla sulama ile ve kalsiyum
noksanlig1 goriilen bitkilerde (elma, kiraz, domates, biber gibi) yapraktan uygulanir. Damla sulama
ile yapraktan kalsiyum uygulamada kalsiyumlu giibreler fosforlu ve siilfath giibrelerle birlikte
uygulanmamalidir. Uygulanmasi durumunda damla sisteminde tikanmalar meydana gelir Son
zamanlarda yapraktan kalsiyum uygulamasi icin CaEDTA gibi kleytli bilesikler de kullanilmaya
baslanmistir.

2.3.6. Magnezyumlu Giibreler

Ozellikle kumsal biinyeli ve magnezyum bakimindan noksan olan topraklarda kullanilmasi
tavsiye edilen giibrelerdir. Bu giibrelerin basinda magnezyum siilfat (MgS0O,.7H,0, MgS04.2H,0
ve MgS04.H,O) Bunun yaninda Mg(NO3),.5H,O giibresi de 0Ozellikle damla sulama ile
kullanilmaya baslanmistir. En cok kullanilan MgSO,.7H,O’nun biinyesinde ortalama % 10 Mg
bulunur. Magnezyum nitratin biinyesinde % 10 Mg ve % 10,5 NO3-N’u bulunur. Bu giibrelere
ilave olarak K,SO4 + MgSO, ozellikle Avrupa iilkeleri, cay ve celtik tarimi yapilan yorelerde
kullanilmaktadir. Bu giibrenin biinyesinde % 22 K;O + % 11 MgO ve % 22 S bulunmaktadir.
Ulkemizde 6zellikle asit topraklarin nétralize edilmesinde kullanilan dolomit( CaCO3; + MgCO3)
biinyesinde magnezyum ihtiva etmesi nedeniyle Ozellikle Karadeniz Bolgesinde yaygin olarak
“tarim kireci” veya beyaz giibre adi ile kullanilmaktadir. Kirece oranla pH yiikseltmede daha
etkindir.

2.3.7.Kiikiirtlii Giibreler

Kiiltiir bitkilerinin kiikiirt (S) ihtiyaci, bitkilerin fosfora duydugu ihtiyaca yakindir. Meyve
yetistiriciliginde kiikiirt meyvelerin raf omrii ve renk olusumu iizerine olumlu yonde etki yapar.
Bitkiler kiikiirdii topraktan SO, halinde alirlar. Azotlu, fosforlu, potasyumlu, kalsiyumlu ve
magnezyumlu makro element giibrelerinin bir¢ogunda kiikiirt SO4 halinde bulunur. Daha sonra
gorecegimiz mikro element giibrelerinin de biinyelerinde SO4 halinde kiikiirt bulunmaktadir.

Elementel Kkiikiirt: Topraga dogrudan uygulanmasi durumunda topragin pH degerini
azaltmasinin yaninda, kiikiirdiin mikrobiyal oksidasyonu sonucunda olusan SO, bitkilerin
alabilecegi kiikiirt formudur. Elementel kiikiirt kiiciik kristal yapiya sahip, sar1 renkli toz
goriiniimlii, suda kolay erimeyen bir yapiya sahiptir. Toprak verimliligi acisindan kiikiirdiin suda
erime orani ne kadar yiiksek ise ve 6zel olarak mikronize (0.16-0.40 mm) edilmis ise etkinligi o
kadar coktur. Bu konuda agiklayici bilgiler toprak reaksiyonu konusu ile birlikte verilmigtir. Kiikiirt
iceren diger giibreler ise potasyum tio siilfat (KTS), amonyum tio siilfat (ATS) ve bentonit kil
mineraline karistirilmis bentonitli kiirt materyalidir. KTS giibresi biinyesinde % 25 K;O ve % 17 S,
ATS giibresi ise biinyesinde % 16 N ve % 34 S ve bentonitli kiikiirtte ise % 10-15 bentonit (kil
minerali) ve % 85-90 elementel S bulunur. KTS ve ATS giibrelerinin yapraktan uygulamalarinda
hava sicakligi ¢ok onemlidir. Cok sicak havalarda (30 "C) uygulanmamalidir.

2.3.8. Mikro Element Giibreleri

Bitkilerin gelisip iiriin vermeleri igin gelisme ortamlarindan mutlaka mikro besin
elementlerini (Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo) almak mecburiyetindedirler. Bu bitki besin elementlerinin
topraktan bitkiler tarafindan alinmasini engelleyen birgok faktor bulunmasi nedeni ile noksanlik
belirtileri cok sik goriilmektedir. Ureticilerin cogu bu bitki besin elementlerini genellikle yapraktan
uygulama seklinde verdikleri icin hatali olarak bu bitki besin elementlerini ihtiva eden giibreye
yaprak giibresi adin1 vermistir. Kullanim miktarinin ¢ok az olmasi nedeni ile bir¢ok iiretici mikro
element giibrelerini tanimamaktadir. Giines vd., (2000) bildirdigine goére mikro besin
elementlerinin bitkilerin gelismesi i¢in gereken ortalama oransal miktar1 azotun % 0.1-0.01°1 (Fe,
Mn, Zn, Cu, B) kadardir. Meyvecilikte damla sulama ile kullanilan ¢ok besinli kompoze giibrelere
mikro besin elementi ihtiva eden bilesikler ilave edilerek iireticilerin bu giibreleri kullanmalar1
saglanmaktadir.

Mikro element giibreleri mineral tuz formunda (6rnegin FeSO,4.H,O gibi) uygulanabilecegi
gibi, ozellikle topraga uygulanmalarinda topraktaki olumsuz sartlar nedeni ile bu mineral tuzlar




kisa siirede bitkiler tarafindan alinamaz forma (6rnek olarak Fe(OH)s) doniisiir. Bu nedenle mikro
besin elementlerinden Bor ve Molibden hari¢ digerleri topraktan ve yapraktan alinim oranlarinin ve
siiresinin arttirilmasi amaci ile kleyt (kileyt) veya selat olarak tanimlanan bilesikler halinde iiretilir.
Sekil 14’ de mikro besin elementlerinin basit bir sekilde kleytleme islemi ve topraktan alinim
durumu gosterilmistir.

Sekil-14 Mineral elementlerin selatlanmasi

Selatsiz Selath

Kleyt materyalleri olarak EDTA, EDDHA, DTPA, Amino asitler ve Humik asitler gibi organik
bilesikler kullanilir. Bu, organik bilesiklere kimyasal olarak baglanmis olan olan mikro besin
elementlerinin alinabilirlilik oranini yiiksektir. Ancak maliyetinin yiiksek olmasi nedeni ile
kullanimi1 pahali olmaktadir.

Ulkemizde en ¢ok kullanilan mineral tuz formunda olan mikro element giibreleri Cizelge
12’de verilmistir.



Cizelge 12: Baz1 Mikro Element Giibreleri

Besin elementi Kaynag Formiilii Ortalama % etkili madde
Demir Demir siilfat FeS0O4.7H,0 19 Fe

Cinko Cinko siilfat ZnS04, TH,0 237Zn
Mangan Mangan siilfat MnSO47H,0 26 Mn

Bakir Bakir siilfat CuS04.5H,0 25 Cu

Bor Borik asit H;BO,4 17B
Molibden Amonyum (NH4)sMo07204.4H,0 54 Mo

molibdat

Kleyt (selat) Formunda olanlar

Demir EDTA Fe-EDTA" 13 Fe
Demir EDDHA Fe- EDDHA 6 Fe

Demir DTPA Fe-DTPA 10 Fe
Demir HEDTA Fe-HEDTA 6 Fe

Cinko EDTA Zn-EDTA 14 Zn
Mangan EDTA Mn-EDTA 13 Mn
Bakar EDTA Cu-EDTA 13 Cu

Demir kleyt formundaki giibrelerin degisik formulasyonlarda iiretilmesinin baslica nedeni
topraktan uygulamada toprak pH degerinin demirin alinmasi iizerine olumsuz etkilerindendir. Asit
karakterli topraklarda Fe-EDTA formiilii etkili olurken, degisik pH degerlerinde ve ozellikle
alkalin pH sartlarinda Fe-EDDHA (demir-etilen daimin dihidroksi fenil asetat=sequestrin) demir
noksanligini1 gidermede daha etkindir.

2.4. Mineral Giibrelerin Toprakta Etkinlikleri
2.4.1. Azotlu giibrelerin toprakta tepkimeleri

Bitkiler gelisme ortamlarindan azotu NH4" ve NOj™ iyonlar1 halinde alirlar. Bitkilerin ilk
gelisme donemlerinde tercih ettikleri azot formu NH," seklindedir. Gelisme doneminin ilerlemesi
ile aldiklar1 azot formu ise NOs halindedir. Damla sulama ile veya dogrudan topraga uygulanan
azothu giibrelerin, toprak ozelliklerine ve mikrobiyolojik aktiviteye bagli olarak tepkimeleri farkli
olmaktadir.

* Topragin kolloid yapis1 (kil ve hiimiis) negatif (-) yiiklii olmas1 sebebi ile (-) elektrik
yiikiine sahip olan NOjs iyonlar1 yagislar ve sulama suyu ile 6zellikle kumlu topraklarda
kolaylikla yikanip topragin derinliklerine tagimir. Buna karsilik NH," formundaki azotun
yikanma orani ¢ok az olur. Toprakta NO3-N ve NHy-H azot formlarinin elverisliligi
sematik olarak sekil — 15‘de gosterilmistir.




Toprgk i
cozeltisi

Sekil-15. Nitrat ve Amonyum azotu elverisliliginin sematik olarak goriiniimii

2NH4+3 02

Bazi kil minerallerinin (illit) tabakalar1 arasindaki bosluklarin capt NH;" iyonunun
capina uygun olmasi nedeni ile bu gibi kil minerallerinde tabakalar arasinda amonyum
fiksasyonu olur. Bu fiksasyon olay1r sonucunda daha Once kil tabakalar arasinda fiske
olmus katyonlar (6zellikle potasyum) serbest kalir.

Amonyum formundaki azotun bazi kil mineralleri tarafindan az veya ¢ok fiske olmasina
NH4"’un yaninda bulunan anyonlara baghdir. Yapilan arastirmalarda fiksasyon orani ve
hizinin H,PO4 > NO3; > SO4'2 gibi tasiyicilarin toprakta farklt miktarlarda amonyum
fiksasyonuna neden oldugu belirlenmistir. Bu tasiyicilar giibre seklinde ifade
edildiginde MAP > Amonyum nitrat > Amonyum siilfat seklinde siralamak
miimkiindiir.

Toprakta mevcut olan mikroorganizmalar topraga ilave edilen tiim olgunlagsmamis
(par¢alanmamis) organik materyalin ayrigtirilmasi esnasinda toprakta bulunan NH,*
formundaki azottan yararlamrlar. Bunun sonucu olarak olusan humik asitler de NH;"
formundaki azotu fiske edebilirler.

Amonyum formundaki azotlu giibre kullamiminda toprakta mevcut bakteriler toprak
sartlarina (topragin pH degeri, toprak rutubeti, topragin havalanmasi ve toprak sicaklig)
bagli olarak NH; " u NOs “a doniistiiriirler. Bu olaya nitrifikasyon denir.

Nitrosomonas
2HNO3+ 2H20+2H+

Nitrobakter

2HNO3, O, > 2NO; + 2H"

Toplam 2NH4+40, » 2NO; +2H,0 + 4H"



Yukaridaki formiilden de goriilecegi gibi notr ve hafif asit sartlarda, toprakta yeterli
rutubetin az ve iyi havalanabilen topraklarda ortam sicakligimin + (10-30) ~C aralarinda olmasi
durumunda nitrifikasyon olayr hizla cereyan eder. Burada bir azot kayb:1 olmayip, azotun form
degistirme olayr meydana gelir ve ortamda H' iyonu olusarak az da olsa topragin pH degerinin
diismesine neden olur. Soguk, kuru ve iyi havalanmayan topraklarda amonyumun nitrata
doniismesi olmaz.

* Topraga nitrat (NO3) formunda uygulanan azotlu giibrelerden veya amonyumun nitrata
doniismesi sonucu olusan nitrat azotu topraktaki bazi sartlara (topragin fazla su tutmasi
iyi havalanmayan topraklar, toprak sicakliginin yiiksek olmasi, organik maddenin
yiiksek olmasi, ve topragin pH degerinin notr olmasi) bagli olarak nitrat azotundan
atmosfere gaz halinde (NO,;, N,O ve N;) azot kayb1 meydana gelir. Toprakta
mikroorganizmalarin enzimatik reaksiyonlar1 sonucunda nitrattan atmosfere azot kaybi
olur. Bu olaya denitrifikasyon adi verilir. Bu biyokimyasal olay asagida basit bir sekilde
formiiliine edilmistir.

-0, -0, -0 -0
2NOs — p 2NO, — . 2NO— 3 NNO— p Ny

Acikta yapilan yetistiricilikte oldugu gibi sera topraklarinin yogun yagis altinda olmamasi,
asirt sulama yapilmamasi (nematod i¢in gollendirme sulama hari¢) seralarda denitrifikasyon yolu
ile fazla miktarda azot kayb1 olmaz.

* Toprak ozelliklerine, bitki Ortiisiine ve atmosfer sicakligina bagli olarak amonyum
formunda veya iire formunda toprak yilizeyine uygulanip topraga karistirilmayan azotlu
giibrelerden gaz halinde amonyak (NH3) seklinde azot kaybina sebep olur. Bu olay hafif
biinyeli kumsal topraklarda daha belirgin olarak goriiliir. Atmosfer sicakliginin yiiksek
olmast durumunda topraga uygulanan iire hidrolize olarak amonyum olusur ve sicaklik
nedeni ile toprak yiizeyindeki nem de buharlasarak, toprak nemi ile birlikte amonyak
kayb1 meydana gelir.

/v /v
CO(NHz)z + 2H,0O URE AZ > (NH4)2CO3 _ > 2NH; + CO, + H,0O

Topragin pH degerinin notr ve hafif aside dogru olmasi, topragin katyon degisim
kapasitesinin yiiksek olmasi, toprak sicaklifinin az olmasi ve toprak yiizeyine serpilerek verilen
giibrelerin topraga karistiritlmasi bu yolla azot kaybimi azaltir. Mineral giibrelerden bu yolla azot
kaybi1 en fazla olan iire ve amonyum siilfat giibreleridir. % 26 N ihtiva eden amonyum nitratin, %
33 N ihtiva eden amonyum nitrata oranla bu yolla azot kayb1 daha azdir.

2.4.2. Fosforlu giibrelerin toprak tepkimeleri

Bitkiler gelisme ortamlarindan fosforu H,PO4™ (primer) ve HPO,> (sekonder) iyonlari
halinde alirlar. Bu iyonlarin bitkiler tarafindan alinim oranlart (H,PO4 / HPO4'2) 10/1
diizeyindedir (Foth ve Ellis, 1998). Bu iki iyonun toprak ¢ozeltisinde degisimi
Hpo,> + HY X, mpPo,
seklinde olup topragin pH degerine baglidir (Mengel ve Kirkby).

Topraga uygulanan fosforlu giibrelerin alinabilirligi iizerine topragin pH degeri, topragin
CaCO; miktari, topragin degisebilir Ca™ miktari, toprakta kilin cinsi ve miktari, topragin organik
madde diizeyi, uygulanan fosforlu giibrelerin cins, uygulama sekli ve toprak sicakligi gibi etmenler
etki etmektedir. Bu etmenlerin topraga uygulanan fosforlu giibrelerle etkilesmeleri sonucu fosforun



elverisliligi azalir ve fosfor toprak solusyonunda hareketliligini kaybederek daha az yarayish
(fiske) hale gelir. Bu nedenle NOj3 iyonunda oldugu gibi fosfor iyonu negatif yiiklii olmasina
ragmen topraktan fosfor yikanmasi olmaz.

Toprakta yarayislilik oran1 azalmig olan fosfor bitkiler tarafindan tamamen alinamaz formda
olmayip bitkilerin gelisme donemi iginde az yarayish (degisebilir) veya yarayigsiz (degismeyen)
hale ge¢mis olan fosfor bitkiler tarafindan alinabilir (sekil-16)

i
Degismeyen

| Fosfor

|

i

0

egisebilir
osfTor

N

Bitki tarafindan

ahinabilir fosfor

Sekil-16.Fosforun topraktan bitki tarafindan alinimm

Topragin pH degerinin 7.5’in iizerinde oldugu ve topragin CaCO3; miktarinin yiiksek oldugu
topraklarda fosforlu giibrelerin yarayisliligi azalir ve uygulanan fosforun biiyiik bir kismi yarayigsiz
hale gecer. Bu fiksasyon olayr asagida goriildiigii gibi degisik sekillerde olusur. Uygulanan
giibrenin triple siiper fosfat giibresi oldugunu varsayalim.

Ca(H,PO,), + 2 Ca*+ PE— Cay(PO,), + H-

TSP Toprak Alinamaz
alinabilir kalsiyum

Ca(H,PO,), + 2CaCO, —> Cay(PO,), + 2 CO, +2H,0

rsp T_opr?k Alinamaz
alinabilir kireci



Topragin pH degerinin nétr oldugu sartlarda (6.7-7.3) topragin kil cinsine (tek tabakali,
kaolen) bagh olarak topragin kil minerallerinin yiizeyinde de fosfor anyonu tutulabilir. Kil minerali
tarafindan iyonsal olarak tutulmus kalsiyum, bir degeri ile fosfat anyonunun (H,PO.) fikse
edilebilir.

Ca+H,PO,! — Ca - H,PO,

— — —

Alkalin ve kiregli toprak sartlarinda olusan fosfor fiksasyonuna karsilik asit ve kirecsiz
toprak sartlarinda da fosforun elverisliligi azalmaktadir. Asit toprak sartlarinda demir (Fe*),
aliminyum (AI") ve mangan (Mn'?) konsantrasyonu artar. Asit sartlarda topraa uygulanan
fosforun biiyiik bir kismi toprakta yiiksek konsantrasyonda bulunan demir ve aliiminyumla
birleserek alinamaz hale gegebilir.

Al +H,PO, +2H,0 >  AI(OH),H,PO, + 2H'

Fe™ + H,PO, + 2H,0 <« > Fe(OH),H,PO, +2H "

Toprak asitliliginin artisina paralel olarak toprakta olusan aliiminyum hidroksit ve demir
hidroksitler de koloidal bir 6zellik gostererek fosforu adsorbe edebilirler.

OH
Al < on  +H,PO, —» A1<
OH H,POy4

Fe OH Fe OH
OH | OH + OH"
«—

OH H,PO,

Yukarida formiiliize edilmis mekanizmaya benzer sekilde toprak asitligine baglh olarak silikatlarda
(kil minerallerinde) mevcut (OH) hidroksil iyonlar ile fosfat (H,PO,4) iyonlar1 yer degistirmek
sureti ile fosfor adsorbsiyonu meydana gelebilmektedir.



2.4.3. Potasyumlu Giibrelerin Etkinligi

Topraga dogrudan kati formda uygulanan potasyumlu giibrelerin elverisliligi iizerine
topraktaki kil minerallerinin cinsi ve % miktari, toprak rutubeti (topragin kurumasi ve 1slanmasi),
topragin organik madde miktari, uygulanan azotlu giibrenin formu (NH4-N), toprak sicakligi
(topragin donmasi ve ¢oziinmesi) ve topragin pH degeri etkili olmaktadir.

Bitki tarafindan, bitkinin kok gelisme ortamindan potasyum iyonu (K*) halinde almur.
Giibre olarak verilen potasyumun veya daha once toprak kolloidleri (kil-organik madde) tarafindan
tutulmus olan potasyumun almim orani, toprak solusyonunda iyon (K") haline gec¢mis olan
potasyumun kil minerallerinde tutulma yerine gore (kil tipine bagli olarak) degisir. Bitkiler toprak
cozeltisindeki potasyumu almak sureti ile toprak cozeltisinde azalan potasyumun yerine kil
mineralleri tarafindan tutulmus degisebilir potasyum tekrar toprak solusyonuna gecerek bitkiler
icin yarayislt hale gelir.

Topraklarda potasyum Sekil 17°de gosterildigi gibi farkli konumlarda tutulur (Mengel ve
Header, 1973). Farkli konumlarda tutulan potasyumun serbest birakilmasi (toprak solusyonuna
gecmesi), potasyumun kil mineralleri tarafindan tutulma yerlerine bagl olarak degisir. Bitkiler
tarafindan en kolay bir sekilde yararlanilabilir halde olan potasyum kil minerallerinin yiizeyinde
tutulan potasyum iyonudur. ikinci derecede ise kil mineralleri koselerinde tutulan potasyum
yarayish hale gecer. Kil minerallerinin kristal tabaka aralarindaki bosluklara giren K iyonu kil
minerallerindeki suyun kaybolmasi nedeni ile potasyum siki bir sekilde tutulur (fiske olur). Bu
potasyumdan bitkinin yararlanmasi az olur.
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Sekil-17: Potasyumun Toprakta Kil Minerallerine Farkli Konumda Baglanmas:

Yagis veya sulama suyu ile topraktan potasyumun yikanip uzaklagsmasi az olmaktadir.
Ancak tek tabakali kil minerali olan kaolen’in hakim oldugu ve ¢ok kumlu topraklarda potasyumun
tutulma oran1 diger kil minerallerine oranla daha az olmasi nedeni ile az da olsa potasyum
yikanmasi olur. Bu gibi durumlarda potasyumun bdliinerek birka¢ kisim halinde verilmesi yararl
olur. Ancak meyvecilikte kullanilan damla sulama yontemi ile boyle bir yikanma olayr olmaz.
Potasyumlu giibre formlarinin (K,SO4, KCl, KNO3 ve KH,PO, gibi) bitkilerin gelismesi, verimi ve



bazi kalite 6zelliklerine etkileri farkli olmaktadir. Tuzluluga hassas olan meyve agaglarinda klor
ihtiva etmeyen giibreler kullanilmalidir. Nitekim damla sulama sisteminde kullanilan giibrelerin
klor ihtiva etmemesi arzu edilir. Potasyumun yaninda bulunan anyonun bazi elementlerin
alinmasini arttirdig1 yapilan arastirmalardan bilinmektedir. Topraga uygulanan potasyumun nitrat
formunda uygulanmasi, kalsiyum ve magnezyum gibi elementlerin alinmasim arttirmaktadir
(Sekil-18).

rz?'ix _"'

h 1.1-\' bl
. P HEA-H
ﬂ:‘:‘:t.H i .I| [ |I'I S e 1]
:“'l.lr ") ~
i Ll L AT i
K. T, Mg [ ]

Sekil-18: Nitrat ve amonyum formundaki azotun, + elektrik yiiklii element alinimina etkisi

2.5. Giibreleme Yontemleri

Kiiltiir bitkilerinin beslenmesinde kullanilan giibrenin miktar ve formunun yaninda giibre
uygulama seklinin de Onemi vardir. Giibreleme yonteminin belirlenmesinde topragin verimlilik
durumunun yaninda bitki iiretim sistemi ve sulama yontemi Onem tasimaktadir. Ulkemizde
uygulanan baglica giibreleme yontemleri asagidaki gibidir.

2.5.1.Serpme usulii giibreleme
Kiiciik alanlarda elle, genis alanlarda makine ile tiim toprak alanina giibre serpilerek yapilan

bir islemdir. Bu yontemin tercih edilmesinin nedenleri asagidaki gibidir.

e Topragin verimliligi homojen ise,
Sik bitki ekim-dikimi yapiliyorsa,
Bitkinin kilcal kok sistemi topragin tiim alanina yayilmus ise,
Toprakta fosfor ve potasyum fiksasyon oram az ise,
Kisa zamanda genis bir alanda giibreleme yapilacaksa,
Birim alana verilecek giibre miktar fazla ise,
Giibre fiyati ucuz ise,

Serpme usulii giibreler, topragin yiizeyine uygulanir. Topragin biinyesi ve yetistirilen
bitkinin kilcal kok derinligi ve giibrelerin toprakta hareketi dikkate alinarak serpilen giibreler
topraga karistirllir. Meyvecilikte tava usulii sulamada iist giibrelemede azotlu giibreler sulama
tavasi icine serpme uygulanir.

2.5.2.Bant (¢izi) usulii giibreleme

Serpme yonteminin tercihinde belirtilen nedenlerin tersi olan sartlar mevcut ise bant usulii
giibreleme uygulamak gerekmektedir. Ozellikle sira arast mesafesi fazla olan bitki yetistirme
tekniklerinde giibreler bitki yetistirme sirasinin sagina ve soluna ve bazi durumlarda hem sag ve
hemde sol kismina bant halinde giibre topragin belirli derinligine uygulanir. Meyve
yetistiriciliginde ilk giibreleme agaclarin gévdesinden uzaga sulama tavasinin kiyisina bant halinde
uygulanir ve topraga karistirilir.




2.5.3.0cak-kiime usulii giibreleme:

Ozellikle cok yillik meyve agaclarinin ve zaman zaman seralarda karik usulii sulamada giil
yetistiriciliginde uygulanan bir yontemdir. Bu yontemle giibreler, bitkinin tac¢ izdiisiimiine ve
sulama tavasi icine acilan cepecevre banda uygulanir ve giibrelerin iizeri toprakla kapatilir. Bu
yontemle dikkat edilmesi gereken husus giibrelerin dogrudan bitkinin kilcal kokii ile temas
etmemesidir. A¢ilan bandin genisligi ve derinligi bitkinin kilcal kok sistemi ve derinligine gore
degismektedir.

2.5.4.Yagmurlama sistemi ile giibreleme

Daha cok acikta tarla-bahce tariminda sulamanin yagmurlama seklinde yapilmasi
durumunda kullanilan bir yéntemdir. Ozellikle ikinci ve iiciincii kistm halinde uygulanan giibreler
bazi iireticiler tarafindan yagmurlama sistemine monte edilen bir giibreleme iinitesi ile yagmurlama
sulama ile uygulanmaktadir. Bu yontemle uygulanacak giibrelerin suda erime oranlarinin yiiksek
ve tuzluluk indeksinin az olmasi gerekir. Bu sekilde giibrenin bir kismi bitkilerin yapraklari
tarafindan da alinabilmektedir. Bu yontemle giibreler giiniin sicak saatlerinde uygulanmamalidir.

2.5.5.Yapraktan giibreleme

Bitkilerin bazi hallerde ve 6zellikle mikro element noksanliklarinin kisa siirede giderilmesi
amaci ile yapraktan giibreleme yapilmaktadir. Bitkilerin besin ihtiyaclarinin tamami hicbir zaman
yapraktan karsilanamaz. Yapraktan giibrelemeyi gerektiren nedenler olarak;

e Eksikligi goriilen elementin noksanliginin giderilmesi topraktan uygulama ile
giderilemiyorsa,

e Topraktan uygulamada, uygulanan element cok kisa siirede toprak o6zelliklerinin

etkisi ile alinamaz hale doniisiiyorsa,

Topraktan uygulamadan sonra sulama yapilamayacak ise,

Gelisme donemi olarak topraktan uygulama zamani gecmis ise,

Birim alana veya aga¢ basina uygulanacak giibre miktar1 ¢ok az ise,

Topraktan uygulama yiiksek maliyet getiriyorsa, eksikligi goriilen element veya

elementler yapraktan uygulanir.

Yaprak giibresi uygulanirken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

e Sabah erken, aksamiizeri veya gece uygulama yapilmali (stomalarin kapali oldugu
saatler),

Giin ortasinda, havanin ¢ok sicak ve kurak oldugu dénemde uygulama yapilmamali,

Riizgarh havalarda uygulama yapilmamal,

Yapraktan uygulama sulamalardan birkag giin sonra uygulanmali,

Zirai ilaglarla birlikte uygulama yapilacaksa (kalsiyumlu giibreler hari¢) ©Once

mineral giibreler eritilmeli sonra zirai ila¢ ilave edilmelidir,

e Sivi hale getirilmis bazi yaprak giibreleri mineral giibrelerin asitte eritilmesi ile
iretilmis olabilir. Bu durumda uygulanabilir eriyik haline getirilmis sivinin pH
degeri 6’dan daha diisiik olmamalidir,

e Uygulama belirli araliklarla (10-15 giin) 2-3 kez yapilmalidur,

e Uygulama ekipmanlar1 uygulamaya baslamadan ve uygulamadan sonra iyice
yikanmalidir,

e Uygulama ekipmaninin meme c¢aplari cok kiigiik (piilverize yapacak sekilde) olmali,
iri capli eriyik danecikleri yaprak yiizeyinden kisa siirede akip gidebilir. Iri eriyik
daneleri giindiizleri giines 15181 ile mercek vazifesi gorerek yapraklarda yaniklik
meydana getirebilir.(bu nedenle gece uygulamasi daha iyidir).

e Makro elementlerde element konsantrasyonu uygulama eriyiginde % 1-2’yi, mikro
elementlerde % 0,1-0,2’yi gecmemelidir.



® Yaprak giibresi yayici-yapistirici ihtiva etmiyorsa (zirai ilacla birlikte uygulamalar
hari¢) uygulama aninda mutlaka yaprak giibresine ilave edilmelidir.
e Yapraktan giibrelemede cizelge- 13’te verilen alin1 hizlar1 dikkate alinmalidir

Cizelge—13: Yapraktan Uygulanan Besin Elementlerinin Yapraktan Alinim Hizlann (Kacar ve
Katkat, 1999)

Yapraktan Alimim Hizlar1 *

|

Cok Hizh | Hizh | Yavas | Cok Yavas |
Azot | Fosfor | Cinko | Bor |
Potasyum | Klor | Bakir | Magnezyum |
Sodyum | Kiikiirt | Demir | Kalsiyum ‘

| | Molibden | |

X: her grupta alinim hiz1 asagiya dogru azalir

Bitkilerin yapraktan giibrelenmesinde bitkinin tek veya ¢ok yillik olusunun yaninda,
yapragin iist ve alt ylizeylerinde bulunan kiitikula tabakasinin kalinligi, bitkinin gelisme dénemi ve
yapragin yast onem tasimaktadir. Bitkilerin yapraklarinin iist ve alt yiizeylerinde gaz aligverisi
saglayan gozenekler (stoma) bulunur (Sekil 9). Bitkilerde stoma adedi tek yillik bitkilerde 1
mm?de 180200 adet iken ¢ok yillik bitkilerin yapraklarindaki stoma adedi tek yillik bitkilere
oranla 5-10 kat daha fazla olup 1 mm”de 200-800 adet stoma bulunmaktadir. Stomalarin agik
veya kapali olma durumu, stomalarin acgilip kapanmasini saglayan kapatma (bek¢i hiicreleri)
hiicreleri ile saglanmaktadir. (Sekil-19 ve Resim-1).

YAPEAGIN ENINE KESITI

Sekil-19: Yapragin Enine Kesiti



Stomalarin acilip kapanmasini saglayan bekgi hiicrelerinin turgor veya plazmoliz hale gelisi
acilip kapanmay1 saglar. Bu acilip kapanma olay: enerji metabolizmas1 (ATP) olay: ile meydana
gelmekte ve bu mekanizmada potasyumun rolii 6nemlidir. Stomalarin a¢ik pozisyonunda kapatma
hiicrelerindeki potasyum iyonu (K') civar hiicrelere ge¢mekte ve bdylece potasyum
konsantrasyonu diisen hiicrelerden potasyum ile birlikte su civardaki diger hiicrelere gecerek
stomalarin agilmasinmi saglamaktadir. Bunu tersi durumunda civar hiicrelerden kapatma hiicrelerine
potasyum ile birlikte su ozmoz yollu ile gecerek kapatma hiicrelerinin turgor haline gelmesini
saglayarak stomalarin kapanmasini saglar. Bu mekanizma yolu ile yapraktan besin maddesi alinimi
pek fazla olmaz, ancak stomalarin agik veya kapali konumda olusu yapraktaki su miktarini
etkilemesi nedeni ile yaprak yiizeyine uygulanan giibrelerin yaprak ylizeyinden yaprak igine
gecmesine etki edebilir.

Resim-1: Stomalarin Yaprak Yiizeyinde Goriiniimii




Epitutiiia num

Kutiluia

Eitinlesmis fabala

Pelctin fabakas:
Seliiloz fabakas

Sekil-20: Kiitikula’min Sematik Yapisi

Sekil-20’den de goriilebilecegi gibi yaprak yiizeyinde bulunan kiitikula tabakasi aslinda
gecirgen olmayan tabakadir. Bu tabaka icinde cap1 genellikle 1/1000 mm’den kiiciik ve cok sayida
hidrofilik bosluklar bulunmaktadir. Yaprak yiizeyine uygulanan besin elementlerinden cap kiiciik
olanlar bu bosluklardan kolaylikla yapragin diger kisimlarma gegebilir. Ornek olarak iire
molekiiliiniin ¢ap1 bu bosluklarin capindan kiiciik oldugu icin ve iyonsal giice sahip olmadigindan
kolaylikla bitkiler tarafindan yapraktan alinirken diger mineral elementlerin ve Ozellikle kleyt
tipinde olanlarin alinmasi daha uzun siire almaktadir. Katyonlarin yapraktan alinimi anyonlara
oranla biraz daha hizli olmaktadir. Bunun baslica nedeni bu hidrofilik karakterli bosluklarda
(kanallar) negatif (-) elektrik yiikiin bulunmasindandir. Boylece katyonlarin gegisi anyonlara oranla
daha diizenli bir sekilde olur.

2.5.6. Damla sulama ile giibreleme (Fertigasyon)

Acikta ve sera sartlarinda yetistirilen kiiltiir bitkilerinin en dogru bir sekilde sulanmasinda
kullanilan damla sulama sistemi ile giibreleme “Fertigasyon” ad1 verilmektedir (Colakoglu, 1990).
Bitkiler gelisme donemi boyunca kokleri vasitasi ile ortamdan su ve su icinde ¢oziinmiis bulunan
bitki besin maddelerini iyon formunda (+ -) alirlar. Damla sulama ile birlikte suda kolay ¢oziiniir
mineral giibrelerin verilmesi bitkinin su tiiketim ve sulama programina baglidir. Bu nedenle
bitkinin gelisme donemleri dikkate alinarak damla sulama ile giibreleme programlari yapilmalidir.
Modern tarim tekniklerinin uygulandigi meyve bahgelerinde sulama programina bagli olarak
giibreleme programlar1 gelistirilmistir. Bazi isletmelerde bilgisayar destekli sulama-giibreleme
“Fertigasyon” programlar1 kullanilarak iiretim yapilmaktadir. Damla sulama ile giibreleme
programlarinin yapilmasinda asagida belirtilen hususlarin goz 6niinde tutulmasinda yarar vardir.

Sulama suyunun kalitesi

Topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Birim alandan alinacak iiriin miktari

Pazarlamaya uygun hasad donemleri

Bitkinin gelisme donemlerine gore besin maddesi ihtiyaclari
Iklim ozellikleri(6zellikle acikta yetistiricilikte)

Damla sulamada kullanilacak mineral giibrelerin nitelikleri
Organik giibreleme yapilip yapilmadig:



e (Giibre maliyeti yoniinden ve yetistirme teknigi Ozelligi olarak temel giibreleme
(toprak alt1 giibreleme) yapilip yapilmadigi

¢ Bitki yetistirme teknikleri ve kiiltiirel uygulamalar

¢ Damla sulamanin homojen bir sekilde yapilip yapilmadig:

Damla sulama ile giibrelemede sulama suyunun kalite 6zelliklerinin 6ncelikle bilinmesinde
yarar vardir. Meyve yetistiriciliginde kullanilan sulama sularinda Cizelge 14’de verilen su kalitesi
analizleri ve hesaplamalar1 yapilmalidir.

Cizelge 14: Sulama Suyunda Yapilmasi Gereken Analizler

pH
EC

Katyonlar

C a’++

M g++

Na*

K+

NH,*

Mikro elementler
Agir metaller

Hesaplamalar

SAR=

Na
me/l

[Ca+ Mg
2

SAR: Sodyum Adsorbsiyon orani

Na

SSP=

X 100 me/l

Katyon Top.

SSP= Eriyebilir sodyum %’si

RSC= (Ca™ + Mg"™) — (CO;” + HCO3") me/lt

RSC= Bakiye sodyum karbonat miktari

Anyonlar

Cr
NO;
HCO;y
CO5™

S0,



Damla sulama ile suyun topragin belirli bir bolgesine (derinligine) verilmesi nedeni ile
sulama suyunun kalitesi biiyiik 6nem tasir. Sulama suyu kalitesinde tuz degeri (E.C) 1-1.5 mS’den
biiylik olmas1 durumunda damla sulamada tuzluluk yoniinden biiyiik problemle karsilagilir. Bunun
nedeni ise damla sulama sisteminde kullanilan mineral giibrelerin tuzluluk indeksleri her ne kadar
diger klasik (topraktan uygulanan) giibrelere oranla daha az olsa bile suda ¢6ziinme oranlarinin
yiiksek olmasi nedeni ile sulama suyunun elektrigi gecgirgenlik (E.C) degerini yiikseltir. Sulama
suyu kalite belirlenmesinde E.C, Bor, Cl ve % Na miktar1 ¢ok 6nemlidir. Bu Ol¢iimlere ait
siniflandirma Cizelge—15 ‘de verilmistir.

Cizelge—15: Sulama Suyunun Onemli Kalite Ozellikleri

Su kalitesi kriter eri

Elektriki Top. U Ma
gecirgenlik C OZUnLr (top.
[mrho o250 C tuz '; Oz. tuz)
{ppmj
<175

hvi 175-525 : 0.33-0.67 | 0.5-1.25

Orta 5251400 : 0.67-1.00 | 1.25-25

Kotii 1400-2100 1.00-1.25 | 255.0

ok kotii ; =2100

Sulama suyunun kalite 6zelliklerinden pH degerinin de yiiksek olmamasi arzu edilir. Damla
sulamada kullanilan giibrelerin bir kismi sulama suyunun pH degerini azaltma o6zelligine sahip
iken, bir kisim giibreler ise suyun pH degerini yiikseltirler. Bu konularda aciklayici bilgiler daha
sonra verilecektir.

Topragin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri, birim alana uygulanacak giibre miktaria etki
edebildigi gibi 6zellikle topragin biinye 6zelligi ve su tutma kapasitesi, sulama araligina ve dolayisi
ile uygulanacak giibre cinsine ve miktarina etkili olabilmektedir. Birim alandan alinan iiriin miktari
ve pazarlama degeri bakimindan hasat donemleri giibreleme programlarinin yapilmasinda dikkate
alimmalidir. Soguk mevsimlerde azotlu giibre kullaniminda dikkatli olmak gerekir. Dengesiz bir
sekilde azotlu giibre uygulamasi bitkilerin soguktan zarar gérmesine neden olabilir.

Meyvecilikte yogun bir sekilde organik giibre kullanimi yapilmaktadir. Kullanilan organik
giibrelerin miktar ve cesidine gore belirli bir zaman siireci icinde topraga yarayish formda bitki
besin elementlerini verebilmektedir. Toprak analizlerine dayal1 olarak yapilan giibre tavsiyelerinde
kullanilan organik giibre miktar1 ve niteligi dikkate alinmalidir. Meyve yetistiriciliginde makro
besin elementlerinin bir kismu siirgiinlerde tomurcuk faaliyetinden 2-3 hafta kadar once topraga
klasik giibreler halinde verilmelidir. Klasik giibrelerin birim etkili madde miktari, damla sulama ile



kullanilan giibrelere oranla daha ucuz olmasi nedeni ile giibreleme maliyetine etkili olabilmektedir.
Bu durum 6zellikle yeni tesis edilmis olan (2-3 y1l) seralarda dikkate alinmalidir.

Damla sulama ile birlikte kullanilan giibrelerin sadece etkili madde miktar1 bakimindan
fertigasyona uygunlugu yeterli degildir. Damla sulamada kullanilacak giibrelerin suda ¢6ziinme
(erime) oranlari, katki-dolgu maddesi, kaplama maddesi ihtiva edip etmemesi, suda ¢oziindiigii
zaman sulama suyunun pH ve EC degerlerine etkisi ve diger giibrelerle karisabilme 6zelligi gibi
ozellikleri gbz oniinde bulundurmak gerekir. Cizelge 16’da damla sulamada kullanilan giibrelerin
suda ¢oziinme oranlar1 ve Cizelge 17°de ise giibrelerin birbirleri ile karigabilme 6zellikleri nedeni
ile damla sulama sisteminde 6zellikle fosforlu giibrelere ile kalsiyumlu ve siilfath giibreler bir

arada eritilmezler. Bu nedenle damla sulama sisteminde en az iki giibre deposu bulunmalidir.
Sekil 21.

Kalsiyum Nitratin Diger Eriyebilir Giibrelerle Kannisma durumu

Nitrik asit Fosforik asit / Nitrik asit
Kalsiyum Nitrat Mono Amonyum Fosfat
Amonyum Nitrat Mono Potasyum Fosfat
Magnezyum Nitrat Potasyum Nitrat
Potasyum Nitrat Potasyum Siilfat
Selatlar Magnezyum Sulfat

Mikro elementler

Enjektor

o

* Kalsiyum nitrat fosfor ve siilfat iceren giibrelerle karisamaz



Coziiniirliik g/litre Su

Giibreler

N P | POs| K | KO We | WC | WC
{Ure 46 0 0 450 | 510 | 570
Amonyum Nitrat 33.5 0 0 610 660 710
Amonyum Siilfat 20 0 0 420 430 440
Kalsiyum Nitrat 15,8 0 0 265Ca0 | 950 1200 | 1500
Mono Amonyum Fosfat 12 |26 61 0 290 370 460
{Mono Potasyum Fosfat 0 |26 52 | 28 34 180 230 290
Multi-K (Potasyum
| Nitrat) 13 0 | 38 | 46 20 | 310 | 450
Multi-K + Mg 12 0 [356 | 43 2 Mg0O 230 320 460
Multi-NPK 12 2 1365 4 210 330 480
| Magnisal (Mg- Nitrat) 10.8 0 0 | 158MgO | 2200 | 2400 | 2700
/ Magnezyum Siilfat 0 0 0 | 16MgO | 620 | 710 | 810
Potasyum Sillfat 0 0 |45 50 0 | 100 | 110

Cizelge 16: Damla Sulamada Kullanilan Klor Ihtiva Etmeyen Giibrelerin Farkli Sicakliklarda
Coziinme (Erime) Orant
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Cizelge 17: Klor Ihtiva Etmeyen Giibrelerin C6ziiniirlik Durumunda Karisabilirligi

Damla sulama sisteminde c¢esitli nedenlerle tikanmalar meydana gelebilir ve damla sistemi
borularinin randimani azalir ve bazi damlaticilar tikanarak homojen bir sulama ve giibreleme
yapilamaz. Tikanma nedenlerinin basinda sulama suyunun yiiksek oranda ince kil parcalarini ihtiva
etmesi, 6zellikle sulama suyu havuzlarinda alg-yosun bulunmasi, katki-dolgu maddesi ihtiva eden
giibrelerin kullanilmasi, sulama sularinin yiiksek oranda kalsiyum ihtiva etmesi gibi nedenler
sayilabilir. Tikanmanin meydana gelebildigi bu gibi durumlarda gerek tikanmalar1 agmak gerekse
tikanmalar1 engellemek ve mevsim sonunda damla borularini temizlemek igin asit kullanmak
gerekmektedir. Hangi asidin kullanilmas1 gerektigi asagidaki kimyasal esitliklerde gosterilmistir.

Damla sulama siteminde meydana gelen tikanmalar1 agmak veya sulama sularinin pH
degerini azaltmak amaci ile hidroklorik asit (HCI), siilfiirik asit (H,SO,), fosforik asit (H3POy),
nitrik asit (HNOs) kullanilabilir. Ancak, sulama suyunun kalitesi (suda bulunan kalsiyum ve
bikarbonat miktari), topragin 6zellikle degisebilir sodyum miktar1 ve yetistirilen bitkinin pH istegi
dikkate alinarak hangi asidin ne miktarda kullanilmas1 gerektigi dikkate alinmalidir.



Damla Sulama Sistemlerinde Tikamkliklarin Ac¢ilmasi
Damla Sulama Sisteminde Tikanmalar1 A¢cmak Icin Kullanilacak Asitlerin Belirlenmesi
1- Hidroklorik Asit (Tuz Asidi)
HCIl + Na* NaCl + H*
Tuzluluk meydana getirir.

2- Siilfiirik Asit

lleO
HzSO4 + Ca++ » CaSO4.2H20 + 2H+
Jips = Al¢1
Tikanma meydana getirir.
3- Fosforik Asit
HH20
2 H3PO4 + 3C8++ _> Ca3!PO4 !2 + 6H+
cokelir
Tikanma meydana getirebilir.
4. Nitrik asit
IleO
HNO; » NO; +H'
Bitki besini

Tikanma meydana gelmez.

Yukarida verilen kimyasal esitliklerden hidroklorik asit ve siilfiirik asidin iilkemiz toprak
sartlarinda kullanilmamas1 gerektigi goriilmektedir. Fosforik asit ve nitrik asit damla sulama
sisteminde hem sulama suyunun pH degerinin azaltilmasinda ve hemde damla borularinda
meydana gelen tikanmalarin agilmasinda kullanilabilir Bu iki asitten birinin tercihinde sulama
suyunun kalitesi ve verilecek bitki besin elementlerinin bitkinin gelisme donemine gore verilme
durumu etkili olmaktadir. Asagida verilen sekilde pH degerleri birbirine yakin ii¢ farkli sulama
suyunun (kalsiyum ve bikarbonat miktarlar1 farkll) pH degerinin azaltilmasinda kullanilmasi
gereken nitrik asit miktar1 titrasyon yapmak sureti ile bulunmustur (Sekil-22).
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Sekil-22: Farkli Miktarlarda Kalsiyum Esdegeri Karbonat ve Bikarbonat Ihtiva Eden (151 mg/l,
286 mg/l, 396 mg/l) sulama sularinin pH degerlerinin azaltilmasi i¢in kullanilacak konsantre nitrik
asit miktarlar1 verilmistir.

Sekil-22’de gosterilen islemi yapmak icin bir litre sulama suyu alinir, daha 6nce hazirlanan
0.1 N HNOs ile pH degeri ol¢iilmiis olan sulama suyunun pH degeri istenilen pH degerine getirilir.
Bir litre su icin sarfedilen 0.1 N HNO;s miktar1 bir ton (M3) su icin konsantre nitrik asit (veya
fosforik asit) olarak hesaplanir. Damla sulama sisteminin debisi (damla kapasitesi) ve sulama
miiddeti (saat) dikkate alinarak bir sulama giiniinde kullanilmasi gereken nitrik asit miktari
belirlenir. Benzer islem fosforik asit ile de yapilabilir. Fosforik asidin kullanilip kullanilmamasi
veya ekonomik olup olmamas: asagida verilen Cizelge 18’den de goriilebilir. Cizelge 18’de verilen
miktarlar 100 ton sulama suyu kullaniminda verilecek asit miktarlaridir.

Sulama suyunda Notralize % 60 % 85
bikarbonat edilecek HNO; Fosforik
miktar: (ppm) bikarbonat litre asit litre
(ppm)
50 - - -
100 50 6.8 7.6
150 100 13.6 15.2
200 150 20.4 22.8
250 200 27.2 30.4
300 250 34.0 38.0

Cizelge—18: Sulama Suyunun pH Degerinin Azaltilmasinda Kullanilacak Nitrik Asit ve Fosforik
Asit Miktarlar1 (Bir ton stok soliisyon, 1/100 oraninda sulandirilarak kullanilir)

Sulama suyunun pH degerinin azaltilmasinda sadece ekonomik nedenler etkili olmayip,
bitkinin gelisme donemi itibar ile ihtiya¢ duydugu azot ve fosfor miktar1 da dnemlidir. Asagidaki
Cizelge-19’dan goriilebilecegi gibi damla sulama sisteminde en ¢ok kullanilan iki asidin ihtiva
ettigi besin maddesi miktarlar1 etkili madde (N ve P,0Os) olarak verilmistir. Kullanilan asit
miktarlar1 dikkate alinarak yapilacak giibrelemede asit ile verilen besin maddesi miktarlar1 dikkate
alimmalidir. pH azaltilmasinda nitrik asidin genellikle tercih edilmesinin nedeni, sulama suyunda
bulunan katyonlarla bir bilesik meydana getirmemesi ve ayn1 zamanda kuvvetli bir organik madde
parcalayicis1  olmasi nedeni ile alg-yosun gibi organik materyallerin parcalanmasini
saglamasindandir.



Cizelge—19: Fertigation, NFT ve Topraksiz Ortamda Kullanilan Asitlerin (giibrelerin) Ozellikleri

Yogunlugu
kg/litre
Sivi Giibreler N:P:K N:P,Os:K>,O
Fosforik asit %100 0-32-0 0-72-0
Fosforik asit %85 0-27-0 0-61-0 1.68
Fosforik asit %75 0-20-0 0-54-0 157
Nitrikasit %100 2200 22-0-0
Nitrikasit %60 1300 13-0-0 136

Etkili
madde

g/lkg

360 g P05

340 g P205

95¢g N

1 litre / kg

1.02kg P05

084 kg P,Os

0.17kgN

Asitlerden ileri gelen besin maddesi miktarlarin1 hesaplamak icin asagida verilen esitlik

kullanilir.

Kullanilan asit hacmi (ml) x yogunlugu x asidin % si x faktor
100

Bu formulii iki asit i¢in 6rnek hesaplama yaparak verelim.

Ornek 1: 100 ml % 70’lik nitrik sit / 1 ton su i¢in kullanalim.

Yogunluk =1.381 g/ml
Yiizdesi =% 70
Faktor =0.222, bu veriler esitlikte yerine koyulunca;

100 x 1.381 x 70 x 0.222 =21.46 gr N (63,1 gr % 34 N amonyum nitrat giibresi).

100

Meyve bah¢emizde bugiin 100 ton su verdigimizde % 34’likk amonyum nitrat giibresini

6,31 kg kadar az kullanmamiz gerekir.
Benzer hesaplamay1 % 75’lik fosforik asit ile hesaplayalim.

Kullanilan asit miktar1 = 100 ml
Yogunluk = 1.579 g/ml
Yiizdesi =% 70

Faktor =0.316,



Bu veriler yukarida verilen esitlikte yerine koyuldugunda, bir ton su ile 37.42 gr P (86 gr
P,Os) verilmis olur. Bu miktar fosfor giibre olarak en ¢ok kullanilan MAP giibresi olarak
hesaplandiginda 141 gr MAP giibresine esdegerdir. Bir giinde 100 ton su verilmis ise kullanilacak
MAP giibresini 14,1 kg azaltmak gerekir.

Tarimda kullanilan mineral giibreler kimyasal yonden bir tuz yapisindadir. Damla
sulamada kullanilan suda kolay eriyebilir giibrelerde ayni yapiya sahiptirler. Bazi giibrelerin
tuzluluk indeksleri ve damla sulamada kullanilan giibrelerin tuzluluk degerleri (EC) daha Once
cizelge halinde verilmistir. Bunu yaninda meyvecilikte bitkilerin genellikle tuzluluga hassas
olmalari, damla sulama ile su ve giibrelerin belirli toprak derinligine ve belirli toprak hacmi ile
temas etmeleri nedeni ile, damla halinde verilen giibreli suyun EC degerlerinin zaman zaman
olciilmesi gerekmektedir. Olciim degerleri olarak
1000 mikromhos/cm 25 ~C = 1 EC degeri olarak pratikte kullanilmaktadir. Damla sulama
sisteminde kullanilan bazi giibrelerin pH ve EC degerleri Cizelge-20’de verilmistir. Cizelge-20’de
verilen giibrelerden bazilarinin farkli konsantrasyonlarda EC degerleri Sekil-23’de gosterilmistir.

Giibre ismi PH E.C (msfem) | X: Disik pH'l KNO;
Monoamonyum fosfat (MAP) 4.71 0.86 XX:%10"luk
Monopotasyum fosfat (MKP) 4.82 0.72

Potasyum nitrat 8.70 1.30
Potasyum nitrat® 5.5 1.30
Potasyum siilfat 7.32 2.05
Magnezyum siilfat 7.10 2.70
Amonyum nitrat (%34 N) 7.05 1.45
Amonyum Siilfat 7.15 2.90
Kalsiyum nitrat 6.0™ 1.2

Cizelge-20: Damla Sulama Sisteminde Kullanilan Giibrelerin PH ve EC Degerleri (gram
giibre/litre)

EC (ms cm™)
1- Amonyum Siilfattan gelen N 1
2.5 2- Kalsiyum Nitrattan gelen N
3- Amonyum Nitrattan gelen N
4- Potasyum Nitrattan gelen K
2.0 + 5- Monoamonymm fosfattan gelen P
6- Ureden gelen N

1.5 4
1.0

0:S =

50 100 150 200 250 300
N, P, K (ppm)

Sekil-23: Bazi Giibrelerin Farkli Miktarlarda Uygulanmasina Tuzluluk (EC) Uzerine Etkisi (Bunt,
1988)



Asagida Ornek olarak verilen hesaplamada bir dekarlik alana verilen giibre miktarlari,
kullanilan su miktarinin bilinmesi ve sulama suyunun EC degerinin bilinmesi durumunda giibreli
sulama suyunun EC degeri teorik olarak hesaplanmistir. Her bitkinin gelisme donemine gore
verilecek giibre miktar1 degisebilecegi gibi toprak yapisina bagli olarak ta verilecek su miktar
degismektedir. Bu nedenle giibrelemeye baslamadan once damla sulama ile verilen giibreli sulama
suyunun EC degerinin 6nceden teorik olarak bilinmesinde yarar vardir.

Sulamanin yapildig1 her giin giibre verilmelidir. Bunun yapilmamasi durumunda 3—4
sulamada bir giibre vermek gerekir ki, bu durum tuzluluk bakimindan sakincalidir. Bunun yaninda
damla borularin 6émrii bakimindan sulama miiddeti basinda ve sonunda damla borularindan sadece
sulama suyu ge¢meli orta donem icinde ise giibreli su gecmelidir. Ornek olarak bir saatlik bir
sulama miiddetinin ilk ve son 10 dakikalarinda sulama suyu ve orta kisminda kalan 40 dakikalik
kisimda ise giibreli su verilmesi daha dogrudur.

3. Meyve Bahcelerinde Giibreleme
3.1Yeni Meyve Bahcesi Tesisinde Giibreleme

Meyve bahgesi tesisi yapilmadan 6nce birinci boliimde genis bir sekilde aciklamasi yapilan
toprak ozelliklerinin analiz edilerek belirlenmesi gerekir. Toprak analizleri iki farkli sekilde
yaptirilmasi gerekmektedir. Birincisi; meyve tesisi yapilacak arazinin topografik yapisina
(engebeli-egimli-diiz gibi) teras yapilip yapilmayacagi, topragin arazinin her tarafinda ayni olup
olmadig1 dikkate alinarak toprakta 1,5 m derinlige kadar profil (cukur) acarak toprak 6rnegi almak
gerekir. Topragin profil yapisindaki degisimlere bakarak toprak profilinden farkli derinliklerden
(katmanlardan) toprak 6rnegi alinmalidir. Sabit kalinlikta (0-25 cm gibi) topraktan 6rnek almayip
toprak ozelliklerinin degisimine gore ornek almak gerekir. Genellikle 40—50 dekar biiyiikliikteki bir
tesis icin bir adet profil agmak (toprak homojen ise) yeterlidir. Biiyiik tesislerde topragin yapisina
bakarak 100 dekara kadar alanlardan bir profil agip farkli derinliklerden toprak 6rnegi alip (alinan
derinlikler yazilarak) yeterlidir. Profil orneginin fiziksel ve kimyasal analiz sonuclari
degerlendirilerek meyve agacinizin koklerinin ileriki yaslarda nasil bir toprakta takasi ile
karsilasacagi ve ne gibi problemler ortaya ¢ikacagi daha fidan dikimi yapilmadan belirlenecektir.
Bu konuda alinmasi gereken tedbirler var ise fidan dikim oncesi dikkate alinmalidir.

Profil 6rneklerinin yaninda giibre 6nerisi ve toprak verimliligini tespit amaci ile 0-25 ve
25-50 cm veya 0-30 ve 30-60 cm derinliklerden toprak 6rnegi alinip analize gonderilmelidir. Bu
ornekler tesis kurulacak arazinin biiyiikliigiine gore 40 dekara kadar biiyiikliikte alanin 10—12 ayr1
yerinden belirtilen derinliklerden iist ve alt toprak olarak alinip karistirilir ve karisimdan 1-1,5 kg
toprak ornegi analize gonderilir.

Meyve tesisi yapilacak arazi (tarla) daha 6nce sadece yiizeysel koklii tarla bitkisi
yetistiriciliginde kullanilmis ise veya daha once hi¢ tarim yapilmamuis bir arazi ise topragin 20-30
cm derinliginde sikismis bir tabaka meydana gelmis olabilir. Bu tabakanin derin toprak islemesi
(yirtarak) yapabilen aletlerle 50-60 cm derinlige kadar capraz sekilde (enine-boyuna) yirtilmasi
(parcalanmasi) yararli olur. Bu gecirgenligi az olan tabakanin yirtilmasi sonucu toprak yapisi
kabarir ve koklerin iyi gelismesi saglandigi gibi giibre ve sulamanin da etkinligi artar.

Alinan toprak 6rneklerinin analiz sonuglarina gore ve topragin taban suyu seviyesine gore
gerekirse drenaj tedbirlerini almak gerekir. Bu uygulamalarinin yaninda 6zellikle topragin pH
degerini yetistiriciligini yapacagimiz meyve agacinin istegine gore ayarlamak gerekir. Sert
cekirdekli meyve tiirlerinde topragin pH degerinin 6,5-7,5 arasinda olmas1 uygundur. Bu pH
degerinin iizerinde bir pH degeri var ise daha once izah edildigi gibi suda erir hale getirilmis
mikronize toz kiikiirt uygulamasi ile pH azaltilmasi yapilmalidir(¢izelge-21). Topragin pH degeri
istenen pH degerinin cok altinda (5,5-6,0 gibi) ise kiregleme yapmak sureti ile pH yiikseltilmesi
fidan dikiminden Once yapilmalidir. pH degeri diizeltilecek toprak kalinlig1 toprak biinyesine,
agacin kilcal kok derinligine ve sulama yontemine gore degisebilir. Sert ¢ekirdekli meyve
tirlerinde genellikle 40-50 cm kalinliktaki iist toprak tabakasinin pH degerinin diizeltilmesi
yeterlidir.(¢cizelge—22)




Ulkemizde meyve yetistiriciligi yapilan alanlarin biiyiik cogunlugunda pH degeri 8 veya
biraz daha yiiksektir. Bunun i¢in meyve fidan1 dikiminden 6nce asagida tabloda tavsiye edilen
miktarlarda toz kiikiirt uygulamasi yapilip topraga karistirtlmalidir. Fidan dikimi yapilmis (birkag
yasinda) veya tam verim ¢aginda olan agaclarda ise fidan basina veya agac basina tavsiye edilecek
miktarda kiikiirt uygulamasi yapmak yararlidir.

Cizelge-21: 0—40 cm toprak kalinliginda farkli toprak pH degerlerine sahip topraklarin pH
degerini azaltmak icin gerekli kiikiirt miktar (kg/dekar)

Onceki Istenen SERPME BANT
pH pH Kumlu- tin Killi-tin | Kumlu-tin tin Killi-tin
tin
8,5 7,0 10 125 150 50 60 70
8,0 7,0 80 100 120 40 50 60
7,5 7,0 60 75 90 30 40 50

Toz kiikiirdiin serpme yontemi ile tiim alan verilmesinde kiikiirdiin hafif olmas1 nedeni ile
ucusma meydana gelir. Bunun i¢in hafif rutubetli toprak veya ince elenmis hayvan giibresi ile
kiikiirt karistirilir ve bu sekilde serpilerek topraga verilir. Kiikiirt uygulanir uygulanmaz topraga en
derin sekilde karistirmak gerekir. Bant usulii uygulamada ise fidan dikimi yapilacak siralara 2—-3 m
genislikte (bitki koklerinin yayilacagi bolgeye) uygulama yapilmalidir. Kiikiirt uygulamasinin
tekrar1 su kalitesine bagl olarak 6-10 yilda bir tekrarlanabilir. Tam verim caginda olan meyve
agaclarina bant usulii tavsiye edilen dekara kiikiirt miktar1 dekardaki aga¢ adedine boliinerek
uygulanir. Birka¢ yasindaki fidanlara ise bant usulii i¢in tavsiye edilen miktarlar 2—3 yila boliinerek
uygulanmalidir.

Kirecleme materyali kullanilarak topragin pH degerinin yiikseltilmesi i¢in gerekli miktarlar
tablo- da verilmistir. Kire¢cleme materyalinin kiikiirt uygulama seklinde tiim alana serpme veya
bant usulii uygulama miktar1 dikkate alinarak uygulama yapilmalidir. Tam verim ¢aginda ve birkag
yasindaki fidanlara ise bant usulii miktarlarin uygulamalar1 yapilmalidir. Kire¢ uygulamalari meyve
agaclarinda g6z kabarmasindan 2-3 ay once (sonbaharda) yapilmasi gerekir. Yeni fidan dikiminde
ise, fidan dikiminden 2-3 ay once uygulanmalidir. Topragin pH degeri 6,5’ in iizerinde ise
kire¢leme yapilmaz.



Cizelge—22: 20 cm kalinlikta topragin bir dekar alanda pH degerini 6,5’e yiikseltmek icin gerekli
kire¢ miktari(kg/dekar)

Toprak | Topragin Topragin pH degeri
Biinyesi organik
maddesi
%
Serpme Bant
5,0 5,5 6,0 5,0 5,5 6,0
Tinli kum <0,9 84 56 28 42 28 14
0,9-1,6 140 84 56 70 42 28
> 1,6 224 112 84 112 56 42
Kumlu tin <1,2 224 112 56 112 56 28
1,2-2,0 336 168 112 168 84 56
> 2,0 448 280 168 224 140 84
Tin <1,5 336 224 168 168 112 84
1,5-2,8 448 280 224 224 140 112
> 2,8 560 392 280 280 194 140
Milli tin 1,8 448 336 224 224 168 112
1,8-3,2 560 448 336 280 224 168
> 3,2 728 560 448 364 280 224
Killi tin 2,0 560 448 336 280 224 168
2,0-3,8 672 560 448 336 280 224
> 3,8 840 672 560 420 336 280

X: bant usulii kire¢ uygulamada bant genisligi, bant uzunlugu, derinligi ve dekardaki aga¢ adedi
dikkate alinarak kire¢c miktarlar1 yeniden hesaplanmalidir.

Cizelge-22’de verilen miktarlar 1000 m’ icindir. Toprak derinligi 20 cm dir. Toprak
derinligi farkli ise toprak tabakasi kalinligina gore kire¢c materyali kullanmak gerekir. Topragin
organik madde miktar1 cok diisiik ise fidan dikiminden sonra sira aralarinda yesil giibre bitkisi
yetistirmek sureti ile ilk yillarda topragin organik madde miktar1 yiikseltilmelidir.

3.1.1.Tesis giibrelemesi

Tesis giibrelemesi toprak analiz sonucglarina gore yapilmalidir. Toprakta azotun hareketliligi
ve su ile asagilara yikanma 6zelligi dikkate alinarak tesis giibrelemesinde azotlu giibre
kullanmamak gerekir. Tesis giibrelemesinde fosfor, potasyum, magnezyum ve ¢inko eksikligi var
ise ¢inkolu giibreler kullanilmalidir. Tesis giibrelemesi iki sekilde yapilabilir. Birincisi, kiikiirt ve
kire¢ uygulamasinda oldugu gibi fidan dikimi yapilacak tiim alana, digeri ise fidan dikim
cukurlarina yapilan giibrelemedir. Tiim alana serpme yontemi ile uygulanacak giibre miktari
ortalama deger bakimindan asagida verilmistir(cizelge—23). Fosforlu giibre 6nerisinde topragin
kire¢ durumu, potasyumlu ve magnezyumlu giibre miktarlarindan topragin % kil veya biinye
durumu dikkate alinarak giibre uygulamalar1 yapilmalidir. Tavsiye edilen miktarlar etkili madde
(P,05-K,0-MgO) iizerinden verilmistir.




Cizelge—23: Topragin kire¢ ve biinyesine gore verilmesi gereken besin maddesi miktarlari.

Topragin kire¢ durumu

Az kirecli Orta kirecli Cok kiregli
Kg P,0Os/da 20 40 50
Topragin biinyesi
Hafif (kumsal) Orta (tin) Agir (killi)
Kg K,0O/da 50 40 30
Kg MgO/da 10 5 -
Kg cinkolu siilfat/da 34 2-3 1-2

Yukarida etkili madde miktarlari verilen besin maddeleri TRIPLE SUPER FOSFOT,
POTASYUM SULFAT giibreleri olarak hesaplanarak tiim alana serpme olarak uygulanip derin
toprak islemesi ile topraga karistirilir. Fosfor ve potasyum miktarlarinin denk gelmesi durumunda
toprak azot bakimindan cok fakir ise bu giibrelerin yerine uygulamasi daha kolay olan siiper gold
10-20-20+Zn +6S meyve giibresi de tesis giibresi olarak uygulanabilir. Tesis giibrelemesinin
amagclarindan biri topragi besin maddelerince zenginlestirmek digeri de toprakta derinlere inme
kabiliyeti az olan fosforlu ve potasyumlu giibreleri bitkinin ileriki yillarda ihtiyacinin bir kismini
karsilamak icindir. Tesis giibrelemesi tiim alana yapilabilecegi gibi fidan dikim cukurlarina da
uygulanir. Hazirlanan fidan dikim ¢ukurlarinin iist kismindan ¢ikan topraga, iyl yanmis hayvan
giibresi ve toprak biinyesini hafifletmek icin dere kumu ilave ettikten sonra bu toprak +hayvan
giibresi+kum karisimina fidan basina 250 gr siiper gold kompoze giibresi karistirilip fidan dikim
cukurlarinin dibine yerlestirilir ve fidan dikimi yapilir. Fidan dikiminde en ¢ok dikkat edilecek
husus as1 yerinin topragin 6—8 cm kadar iistiinde kalacak sekilde dikim yapilmasidir. Derin
dikimden daima kacinmak gerekir.

3.1.2.Fidanlarin giibrelenmesi:

Fidan dikimi yapildiktan sonra dikim yilinda iistten bir kez azotlu giibre uygulamak
yeterlidir. Toprak ¢ok hafif biinyeli kumsal yapiya sahip ise iist giibre olarak potasyumlu giibre de
verilebilir. Sert ¢cekirdekli meyvelerde fidanlarin verime yatincaya kadar yillarda fidanlarin kok
sistemini kuvvetli gelistirici yonde giibreleme yapmak gerekir. Sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde ilk
yillarda(1-3 yas) verilecek besin maddesi miktarlar etkili madde olarak asagida cizelge-24’te
verilmistir.

Cizelge—24: Sert ¢ekirdekli meyve fidanlarinin besin maddesi ihtiyaglar1 (gr/fidan)

Fidan yas1 Gran/ fidan
Azot (N) Fosfor (P,0s) | Potasyum (K,0)
Dikim yil1 30-40 -—--
(Dikim ¢ukuruna verildi)
1. yas 60 80 100
2. yas 80 120 150
3. yas 100 160 200

Cizelge-24te fidan basina etkili madde olarak (N-P,0s-K,0) tavsiye edilen giibreler iki
ayr1 donemde uygulanir. Karik veya tava (¢anak) usulii sulama yapilacaksa fosforlu giibrenin ve
potasyumlu giibrenin tamamu ile azotlu giibrenin yaris1 TABAN giibre olarak fidanlarin
stirglinlerinde goz kabarmas1 (tomurcuk faaliyeti) bagslamadan 2—3 hafta 6nce uygulanir. Uygulama



sulama canaklarinin kiyisina (ana gévdeden uzaga) bant halinde verilip topraga karistirilir. Azotun
geriye kalan kismi ise (normal yastaki meyve agaglarinda meyve tutum doneminde) sulama ¢anagi
icine serpme olarak verilip arkadan sulama yapilir. Karik veya tava (canak) sulama yontemine gore
cizelge—24 ‘te fidan yasina gore tavsiye edilen giibreler cizelge-25’te verilmistir.

Cizelge—25: Fidan yasina gore sert ¢ekirdekli meyvelerde giibreleme (Dikim yilindan sonra)

Giibreleme Gibre cinsi Gram giibre /fidan yas1
zamant
1 2 3
G0z kabarmasi Siiper gold 400 600 800

oncesi 10-20-20

Meyve tutum | Amonyum siilfat 100 200 300
donemi

Meyve tutum Potasyum nitrat 50 75 100
donemi (X)

(X): toprak ve yaprak analizine gore uygulanmalidir.

Bodur anag veya ¢ok sik dikim yapilan fidanlarda genellikle damla sulama sistemi ile
sulama ve giibreleme yapilmaktadir. Giibreleme yontemlerinde daha 6nce izah edildigi gibi damla
sulama sistemi ile sulamada meyve fidanlarinda goz kabarmasi baglamadan 2-3 hafta once
topraktan taban giibreleme yapmak gerekir. Taban giibrelemesindeki besin maddeleri fidanlarda
sulama baglayincaya kadar ihtiya¢ duyduklar1 azot, fosfor, potasyum ve gerekiyorsa magnezyum ve
kalsiyumlu giibreleri kapsar. Taban giibrelemede diger bir amag ise toprak derinligine dogru
hareket kabiliyeti az olan fosforlu ve potasyumlu giibreleri fidanin kok derinligine yakin bir yere
kadar vermektir. Taban giibreleri damla borularinin gectigi kisma bant halinde uygulanir ve kokleri
kesmeyecek derinlige karistirilir. Cizelge-26’da verilen etkili madde miktarlar1 ve bodur anaglarda
erken verime yatma esas alinarak agagidaki giibreleme programi uygulanabilir. Gerek fidan dikimi
icin ve gerekse klasik sulama ve damla sulama sistemine gore verilen onerileri sadece bir oneridir.
En dogru giibreleme toprak ve yaprak analizlerine (6zellikle verime yatmis anaclarda ) gére yapilan
giibre tavsiyeleridir.



Cizelge—26: Damla sulama ile sert ¢ekirdekli meyve fidanlarinda giibreleme programi

GUBRELEME Kg giibre / dekar /donem
DONEMI
Fidan yasi
%33 N AN MAP POTASYUM MKP
NITRAT
Fidan yas1 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Cicek baslangici- 1 1,5 2 1.2 1 1,5 25 2 2,5 3 - - -

meyve tutumu

Meyve tutumu- 3 4 5 3,8 | 4,0 5 5 6 8 - - -
meyve irilesme

Meyve irilesme — | 2 3 4 1.0 1,51 25 4 5 6 - - -
renk donim
baslangici

Renk don. 1 1,5 2 - - - 1 1,5 2 - _ -
baslangici- hasat

Hasat sonu — - - - - - - - - - 5 7 10
yaprak dokiim
oncesi

TABAN GUBRE YAS 12 kg /da
SUPER GOLD 2. YAS 15 kg /da
10-20-20 3. YAS 20 kg /da

—

Damla sulama sistemi ile tavsiye edilen giibreler bir gelisme donemi i¢indir. Gelisme
doneminde kac¢ kez sulama yapilacak ise, giibre miktarlar1 o donemdeki sulama adedine boliinerek
uygulanir. Ornek olarak meyve tutum donemi ile meyve irilesme donemi arasinda 1. yasta 3kg
%33 N AN, 3,8 kg MAP ve 5kg POTASYUM NITRAT tavsiye edilmistir. Bu donemde 10 kez
sulama yapildigini varsayalim. Bir sulama giiniinde dekara 300 gr % 33 N AN +380 gr
MAP+500gr POTASYUM NITRAT, dekara verilecektir. Giibre miktarlarin1 sulama adedine gore
hesaplayarak kullaniniz. %33-34 N ihtiva edlen AMONYUM NITRAT’ 1 damla sulama sistemine
uygun olan tipini kullaniniz. Tarlaya uygulanan tipinin kullanilmasi durumunda damla borularinda
tikanmalar meydana gelir. Giibre alirken bayinize damla sisteminde kullanilacagini belirtiniz.
Hasattan sonra tavsiye edilen MKP(monopotasyum fosfat %52 P,Os ve %34 K,0) giibresi
fidanlarin kisa daha dayanikli girmesini ve meyve tutumunu arttirmak icindir. Damla sulama
sistemi olmayan iireticiler fidanlarin sulama ¢anaklar1 kiyisina fidan yasina gore (100-200gr) MKP
giibresi (monopotasyum fosfat) bant halinde uygulanip arkadan sulama yapmalidir. Bunun
uygulanmamasi durumunda hasattan sonra 100litre suda 1kg MKP + 100 gr BORIK ASIT ve 100
gr CINKO SULFAT ile yapraktan 1-2 kez giibreleme yapmak yararlidir.

Tablo-- verilen ayr1 ayr1 giibreler yerine TOROS TARIM’ca TOROSOL 18-18-18+m.e, 20-
20-20+m.e , 15-30-15+m.e ve 16-6-31+2Mg+m.e giibreleride kullanilabilir. Bu giibreler
Azot,Fosfor ve Potasyumun yaninda mikro elementleri (Demir-Mangan-Cinko-Bakir-Bor ve
Molibden ) ihtiva etmektedir. Bu giibrelerden 15-30-15 ciceklenme doneminde, 18-18-18 veya 20-
20-20 meyve tutum ve meyve irilesme doneminde, 16-6-31 ise renk dokiimii ile hasat doneminde
verilmelidir.

Verime yatmis agaclarda giibreleme programi agag¢ basina veya dekara alinan iiriin
miktarina gore meyve c¢esitlerine gore ayri ayri verilecektir.




3.1.3. Verime Yatmus Sefteli- Nektarin Agaclarinda Giibreleme

Seftali ve nektarin meyveleri taze tiiketilen meyveler icinde insan beslenmesi bakimindan
onemli bir yeri vardir. Ulkemizin gesitli bolgelerinde ¢ok farkli gesitler kullanilarak yapilan
yetistiriciligi iklim faktorlerinden sicaklik faktorlerinden cok diisiik sicakliklar, erken veya geg
donlar etkilemektedir. Taze olarak tiiketilen ve son yillarda meyve suyu iiretimine uygun cesitlerle
yapilan yetistiricilikte 100 gr taze meyve etinde (yedigimiz kisimda) insan beslenmesi bakimindan
Cizelge-27’de verilen maddeler (vitaminler-mineraller v.b ) bulunmaktadir.

Cizelge-27: 100 gr taze seftali meyve etinin (yenen kisim) kimyasal bilesimi

Meyvenin kimyasal bilesimi
Su 88,90 g.
Protein 1,00 g.
Yag 0,10 g.
Karbonhidrat 7,60 g.
Sodyum 1,00 mg.
Potasyum 160,00 mg.
Kalsiyum 7,00 mg
Magnezyum 9,00 mg
Fosfor 22,00 mg
Demir 0,4 mg
Bakiar 0,06 mg
Cinko 0,01 mg
Kikirt 6,00 mg
Mangan 0,10 mg
Karoten (A.vit.) 58,00 X
Tiamin (B;.Vit) 0,02 mg.
Riboflavin (B,. Vit) 0,04 mg.
Vitamin (B,) 0,02 mg.
Vitamin (C) 31,00 mg
Malik asit 0,40 g.
Sitrik asit 0,30 g.
Sakaroz 5,20 g.
Glikoz 1,10 g.
Fruktoz 1,10 g.
X=1/1000 mg.
Toprak istekleri

Seftali agac1 derin yapili hafif-orta biinyeli (milli-kumlu-tin, milli tin, killi tin) topraklarda
1yi gelisme gosterir. Seftalinin kazik kok’ii toprak biinyesine ve anaca bagli olarak 1-1,5 m kadar
derine inebilir. Kilcal kokleri ise fazla derinde olmayip yiizeyseldir. Fazla su tutan, taban suyu
yiiksek olan, agir killi topraklarda ve cok kiregli topraklarda iyi gelismez. Seftali ve nektarin
yiiksek toprak nemine kars1 hassastir. Ozellikle gelisme déneminin baslangicinda toprakta yiiksek
nem istemez. Bu nedenle fazla organik giibre kullanilmamalidir. Fazla killi topraklarda kok
gelismesi 1yi olmaz, bu gibi topraklarda kok ciiriikliigii hastalig1 yaygin olarak goriiliir.

Meyve tesisi yapmadan Once toprakta gecirimsiz tabaka var ise kazik kok bu tabakay1 delemeyip
yukariya dogru kivrilir, cok killi topraklarda seftali agacinin dallarinda sakiz goriilebilir.

Fazla kiregli topraklarda ve 6zellikle kis1 ve ilkbahari fazla yagish gecen yillarda seftali
agacinin yapraklarinda demir noksanligi ¢ok sik goriiliir. Stirgiin ucundaki yapraklarda 6nce damar
aralar1 ve sonra yaprak ayasi sararir. Bunun nedeni toprak suyunda kirecin ayrigmasi sonucu olusan



yiiksek konsantrasyondaki bikarbonat (HCO3) anyonundan ileri gelmektedir. Bu durum asir1
sulamada yaz aylarinda da goriiliir. Bu nedenle bu gibi topraklarda seftalinin kirece dayanikliligi
biraz daha fazla olan Badem veya Zerdali anac1 iizerine asilanmasi gerekir. Agir biinyeli killi
topraklarda ise erik anaci iizerine asilama yapilmalidir.

Cok hafif biinyeli, ¢cakilli ve kumsal topraklarin su tutma 6zelligi azdir. Bu gibi topraklarda
stk sulama yapmak gerekir. Ayrica, bu tip topraklar cabuk 1sindid1 i¢in agaclar iyi gelismez ve
meyveleri kiiciik kalir.

Toprakta tuzlulugu sevmeyen seftali agacinin en iyi gelisme pH degeri 6,5-7,0 arasindadir.
Bu pH degerlerinin disinda bir pH degeri mevcutsa daha 6nce aciklandig gibi topragin pH degeri
kiikiirt veya kirecleme ile diizeltilmelidir. Toprakta kire¢ miktarinin %7 den fazla olmamasi
gerekir. Daha yiiksek ise kirece dayanikli anag iizerine asilanmis ¢esitler kullanilmalidir. Seftali ve
nektarin agaci kis dinlenmesi ve iisiimesi isteyen agaclardir. Iklim Istekleri bakimindan seftali tesisi
yapilacak yorede bir uzmana danisarak uygun c¢esidin belirlenmesi gerekir. Cesitler arasinda sicaga
ve soguga dayaniklilik bakimindan 6nemli farkliliklar bulunmaktadir. Yeni tesis kurarken bu
duruma dikkat etmek gerekir.

Seftali ve nektarin agaclarinda tam verime yatma yasi 5—6 civarindadir. Bu agaclara dogru
giibre tavsiyesi yapabilmek icin aga¢ basina veya dekara alinan iirlin miktarinin yaninda toprak ve
yaprak analizlerine ihtiya¢ vardir. Meyve agaclari bir yandan iiriin ile topraktan besin maddesi
uzaklastirirken diger yandan kok, gévde, dal, siirgiin ve yapraklar ile de besin maddelerini
uzaklastirirlar. Meyve agaclarinin bu vegetatif kisimlarinin yaninda ¢igekleri ve dokiilen (veya
seyreltilen ) meyveler ile de besin maddelerini topraktan uzaklastirmaktadirlar. Meyve agaclari
biiylimelerine devam ettikleri i¢cin gévde ve dallarinin biiyiimesi ve gelismesi i¢in de besin
maddeleri sarf edilmektedir. Ozet olarak belirtmek gerekirse meyve agaglarinda giibre tavsiyesi
icin aga¢ basina alinan iiriin miktari ile topraktan kaldirilan besin maddelerinin yaninda agaclarin
odun dokularmin yapisinda kalan, budama artiklar1 ile bahgeden uzaklastirilan kisimlar: ve hatta
dokiilen yapraklarin bir kisminin da bah¢eden uzaklastigl kabul edilerek giibre tavsiyesi yapmak
gerekir.

Sert ve yumusak ¢ekirdekli meyveler i¢inde azot ve potasyumu en fazla kaldiran meyve
seftalidir. Bir ton seftali meyvesi ile 1,2 kg azot (N), 0,3 kg fosfor (P,0Os), 3,5 kg potasyum (K,0O)
ve 0,33 kg magnezyum (MgO) kaldirildig: belirlenmistir. Daha 6nce de belirtildigi gibi agacin
diger kisimlar ile de topraktan kaldirdig: besin maddeleri ve budama artiklar: ile topraktan
uzaklastirilan besin maddeleri dikkate alinarak yapilan bir calismada dekara 8,4 kg azot (N), 2,0 kg
fosfor (P,0s), 8,1 kg potasyum (K,O) kaldirildig1 belirlenmistir. Tablo--- de verilen 100 gr
seftalinin yedigimiz meyve kismu ile kaldirdigi potasyum miktar1 192 mg. (K,O) olur. Bunun
anlam1 sadece meyve eti ile bir ton iiriin ile 1,92 kg. K»>O ° ya es deger potasyumun kaldirildigi,
cekirdek, budama artiklari, agacin biiyiimesi ve yapraklar ile topraktan kaldirdigi potasyum ve
diger elementler oldukga fazladir.

Meyve agaclarinda giibre tavsiyesi i¢in sadece agacin iiriin ve cesitli kisimlar ile topraktan
kaldirdig1 besin maddesi miktarlarin1 bilmek yeterli degildir. Agacin yapraklarindaki besin maddesi
miktarlar1 da bitkinin beslenme durumunu iyi bir sekilde belirtmektedir. Seftali cesitlerine gore,
agacin yasina gore yapraktaki besin maddesi miktarlar biraz farklilik gostermekle birlikte
yapraktaki besin maddelerinin azlig1 veya fazlalig1 Cizelge-28’de verilen degerlerle karsilastirilarak
giibre tavsiyesine yararli olunur.



Cizelge—28: Seftali yapraklarinin besin maddesi miktarlarinin degerlendirilmesi

Besin elementi Cokaz | Az |  Normal | Fazla | Cok fazla
Kuru madde %
Azot (N) «1,7 1,7-2,3 2,4-3,0 3,1-4,0 > 4,0
Fosfor (P) <0,09 0,09-0,13 0,14-0,25 0,26-0,4 > 0,4
Potasyum (K) <1,0 1,0-1,5 1,6 -3,0 3,1-4,0 > 4.0
Kalsiyum (Ca) <1,0 1,0-14 1,5-3,0 3,1-40 > 4,0
Magnezyum <0,2 0,20 -0,29 0,3-0,8 0,8-1,1 > 1,1
Mg)
mg /kg kuru maddede

Demir (Fe) <60 60 -99 100 — 250 251-500 »500
Bakar (Cu) 4 4-5 6-16 17-30 »30
Mangan (Mn) 20 20-39 40-160 161400 »>400
Cinko (Zn) 5 15-19 30-50 51-70 »70
Bor (B) 30 20-24 25-60 61-80 >80

Seftali agacinin yapraklarinda besin maddesi miktarinin en az degisim gosterdigi donemde
(stirgilinlerin orta kismindaki yapraklar) alinan yaprak orneklerinin analiz sonuglar1 tabloda verilen
degerlerle karsilastirilarak agaclarin dengeli beslenip beslenmedikleri kontrol edilir ve yaprak
analiz sonuglari ile birlikte degerlendirilerek giibre tavsiyesi yapilir.

Tam verime yatmis seftali-nektarin agaglarinda ilk giibreleme siirgiinlerde g6z kabarmasi
baslamadan 2-3 hafta kadar 6nce yapilir. Bu donemde verilecek fosforun ve potasyumun tamami
(toprak potasyumca cok fakir ise bir kismi ilk iist giibre ile ) ile azotlu giibrenin yaris1 veya ligte
biri uygulanir. Sulama sekline gore (karik veya tava) giibreler bant halinde uygulanir ve topragin
15-20 cm derinligine karistirilir. Giibreleri topraga karistirirken koklerin kesilmemesine dikkat
etmek gerekir. Ust giibreleme meyve tutumu tamamlaninca yapilir. Ust giibreleme bir veya iki
defada uygulanabilir. Ikinci iist giibreleme meyve irilesme doneminde (meyve iriliginin yari
bityiikliigii olunca ) yapilir. Ust giibrelemede azotlu giibrenin geriye kalani ile gerekiyorsa
potasyumlu giibre uygulamasi yapilir.

Asagida (Cizelge—29) normal verime yatmis bir meyve bah¢esinde dekara veya aga¢ basina
verim durumuna gore ornek giibre tavsiyesi yapilmistir. Bu tavsiye sadece bir 6rnek olup, dogru
giibre tavsiyesi icin TOROS GUBRE bayisi ile temas ediniz.



Cizelge—29: Tam verime yatmis seftali agaglarinda klasik sulama ile giibreleme programi

Giibreleme Giibre cinsi Gram giibre / aga¢
zamani
Agac bagina iiriin / kg
30—40 40-60 60-80
Taban giibre Siiper gold 900 1200 1500
10-20-20
veya
Cinkolu 1200 1600 2000
15-15-15
1. iist giibre Amonyum siilfat 400 (250) 500 (400) 600 (500)
ve
potasyum nitrat 250 300 350
2. uist giibre %26N CAN 500 (400) 500 (400) 500 (400)
veya
9%33N AN 400 (300) 400 (300) 400 (300)

Not: parantez i¢cindeki miktarlar taban giibre olarak ¢inkolu 15-15-15 kullanilmasi durumunda
verilecek miktarlardir.

Cizelge-29’da klasik sulama yapilan bah¢ede damla sulama sistemi ile sulama yapiliyorsa
asagida onerilen giibreleme programi uygulanabilir. Onerilen giibreleme programi agag¢ basina 40—
60 kg alindig1 ve dekara 60 agacin var oldugu kabul edilerek yapilmistir. Bahgenizdeki agaclarin
iriin durumu ve dekardaki agac adedi farkli ise bah¢enizin durumuna, toprak ve toprak analizlerine
gore yeni giibre tavsiyesi yapmak gerekir. Bu konuda TOROS GUBRE bayiniz ile goriisiiniiz.

Analiz sonuglarina gore agaclara verilecek besin miktarlar etkili madde olarak Azot 400 gr
N / Agac, Fosfor 250 gr P,Os/Agag¢ ve potasyum 400 gr K,O/Aga¢ olsun. Bu besin maddelerinin
bir kismi taban giibre olarak verilmelidir. Taban giibre olarak aga¢ basina 750 gr 10-20-20 siiper
gold kompoze giibre verildigini kabul edelim. Aga¢ basina siiper gold kompoze giibre ile 75 gr
azot, 150 gr fosfor ve 150 gr potasyum verilmis olur. Damla sulama ile aga¢ basina 400—75=325 gr
azot (N), 250-150=100 gr P,Os ve 400-150=250 gr K,O verilmesi gerekir. Dekarda 60 aga¢ var
sayilarak dekara 60x325=19500 kg N/da, 60x100= 6 kg P,Os/da ve 60x250=15 kg K,O/da
verilmelidir. Damla sulamada fosforlu giibre olarak MAP (%12N+%61 P,0s ), potasyumlu giibre
olarak potasyum nitrat (% 13N+%46K,0) kullanilacagi i¢in bu giibrelerdeki azot miktarini
vermemiz gereken azotlu giibre miktarindan diismek gerekir. Gerekli MAP miktar1 yaklasik 10
kg/da, potasyum nitrat miktar1 32 olur. Bu iki giibreden gelen azot miktari ise 5,46 kg N dir. Bu
miktar azotu bir dekara vermemiz gereken 19,5 kg N tan diigmemiz gerekir. 19,5-5,5 = 14 kg N
damla sulama sistemi ile dekara vermemiz gereken saf azot miktaridir. % 34 N olarak ise 41 kg /da
%34 N amonyum nitrattir. Donemlere gore tavsiye edilen giibre miktarlar1 o donemde yapilacak
sulama adedine boliinerek uygulanmalidir. Tablo- te tavsiye edilen sadece bir ornektir. Toprak ve
yaprak analizine gore giibre uygulayiniz.



Cizelge—30: Tam verime yatmis seftali agaclarinda damla sulama ile giibreleme programi

Gelisme donemi  Kg giibre/dekar/donem

%34 AN MAP Potasyum nitrat ~MKP
Ciceklenme - 5 2 4 -
Meyve tutumu
Meyve tutum- 10 5 8 -
meyve irilesmesi
Meyve 20 3 12 -
irilesmesi-renk
dokiim
baslangici
Renk dokiimii- 6 - 6 -
hasat baslangici
Hasat sonu- - - - 8™
yaprak dokiim
oncesi

xx: Toprak-yaprak analizine gore kullaniniz

3.1.4.Besin Elementi Noksanhklari:

Meyve agaclar i¢inde element noksanliklarina karsi en hassas meyve agaclaridir. Bunun
baslica nedeni hafif ve orta biinyeli topraklarda yetistirilmeleri, topragin pH degerine kars1 daha
hassas olmalar1 ve ¢ok farkli anaclar iizerine asili olarak yetistiriciligin yapilmasindandir. Bunun
yaninda diger baz1 meyve tiirlerine oranla daha erken meyve yatmalari olabilir. Tiim meyve
tiirlerinde oldugu gibi makro elementler siirgiinlerin diplerinde ilk ¢ikan yash yapraklarda goriiliir.
Bu makro elementler Azot, Fosfor, Potasyum, Magnezyumdur. Mikro (iz) elementler Demir,
Cinko, Bor, Bakir, Mangan, ve makro element olmasina ragmen Kalsiyum ve Kiikiirt noksanliklar1
siirgiiniin u¢ kismindaki yapraklarda noksanlik belirtileri goriiliir. Zaman zaman mangan, kalsiyum
ve potasyum siirgiiniin ortasindaki yapraklarda da goriilebilir.

3.1.4.1.Azot Noksanhg

Tiim bitkilerde oldugu gibi verimi en ¢ok etkileyen element azottur. Noksanligi halinde
yapraklar kii¢iik ve acik yesil renkte olur. Noksanlik belirtisi 6nce siirgiinlerin dibindeki yaprakta
baslar ve ileri sathada siirgiin ucuna dogru ilerler. Siirgiin boylar1 kisa ve ileri sathada siirgiin ucuna
dogru ilerler. Siirgiin boylar1 kisa ve siirgiinler sagliksiz olur. Dallarin kabuklar1 agik renkli ve
renkleri saridan portakal rengine kadar doniisiir. Kok gelismesi, toprak iistii (gévde-dal) kismina
oranla daha fazladir. Azot noksanliginda meyve rengi erken olusur fakat meyveler daha kiigiik olur.
Bu ise verim azalmasina neden olur. Azot fazlaliginda ise yapraklar koyu yesil ve daha iri yapilidir.
Fazla azotlu giibre ile giibrelemede dal ve siirgiinler gevrek yapili olurlar ve kis soguklarina
dayaniklilig: azalir.




Resim 1,2 Seftalide azot noksanligi.
3.1.4.2.Fosfor Noksanlig1

Fosfor yetersizligi daha ¢ok tam verime yatmis agaglarda ortaya ¢ikabilir. Fosfor noksanligi
ilk Once siirgiinlerin diplerinde ilk ¢ikan yash yapraklarda rengin mavimsi yesil renge donmesi ile
ve yaprak ayasinda ana damarin yaprak sapina yakin kisimlarinin erguan (morumsu) renge
donmesi ile anlagilir. Yaprak renginde degisimin yaninda yaprak ayasinda kiictilme goriiliir. Fosfor
noksanliginin ileri sathasinda siirgiindeki alt yapraklarda dokiilme goriilebilir. Kokler siit beyaz
yerine kahverengi olur ve az kok gelismesi olur. Yeni siirgiinler kalin, kisa ve dikine biiyiir.
Meyveler ufak ve yumusak olur. Meyve normale oranla daha eksi, meyve kabugunda catlamalar
meydana gelir. Uriin miktarinda 6nemli azalma goriiliir. Fosfor fazlaliginda dogrudan belirti
goriilmemesine ragmen agacin yapraklarinda ¢inko noksanligi ortaya ¢ikar.

3.1.4.3.Potasyum Noksanhig:

Azot ve fosforda oldugu gibi noksanlik belirtileri siirgiinlerin dip kisminda ilk ¢ikan yash
yapraklarda goriiliir. Yash yapraklarin u¢ kismindan ve kiyilardan baglayarak asagilart damar
aralarinda koyu mavi-yesil lekeler halinde goriiliir. Yaprak uglar1 bazi hallerde demir noksanliginda
oldugu gibi sararma gosterir. Ileri safhada potasyum noksanliginda siirgiin uglarindan ve geng dal
uclarindan baglayarak geriye dogru kuruma da goriilebilir. Meyvelerde renk tam olusmaz ve mat
durumdadir. Meyveler kiiciik ve seker orani az eksi meyve olur. Kilcal kokler normal renkte fakat
az kok gelismesi olur.

Resim 3,4 Seftelide potasyum noksanligi
3.1.4.4.Magnezyum Noksanhgi

Siirgiin dibindeki ilk yapraklarda damar aralarinda sarimsi lekeler ve daha sonra bu
lekelerde kurumalar goriiliir. Bu durum sezon ortasina kadar devam eder. Meyve tutumu normal
olmasina ragmen ileri derecede magnezyum noksanliginda meyve dokiimii artar.




Resim 5 Seftali de magnezyum noksanhg.

3.1.4.5.Kalsiyum Noksanhg

Asirt yagish ve diisiik pH degerli topraklar hari¢ genel olarak kalsiyum noksanligi fazla
goriilmez. Noksanlik belirtileri siirgiin ucundaki yapraklarin agsagiya dogru kivrilmasi ve yaprak
kiyilarinin kalin bant halinde kurumasi seklinde goriiliir. Bu kurumalar 6nce kahverengi renk alir
ve sonra kuruma seklinde ortaya ¢ikar. Yapraklarda goriilen kurumalar ana siirgiiniin biiyiime
noktasinda ve yan siirgiinlerin yapraklarinda da goriilebilir. Stirgiin ucundaki bu kurumalar siirgiin
ucundan siirgiin dibine dogru ilerleyebilir.

Kalsiyum noksanliginda renk olusumu gecikir, meyve eti lifsi olur. Topraklarda yeterli
kirec veya alinabilir kalsiyum olsa bile sulama ve yagis yeterli ve diizenli degil ise kalsiyum
noksanlig1 goriilebilir. Bu gibi durumlarda ilk iist giibrelemede Kalsiyum Nitrat Ca(NOs), giibresi
(%15,5N+%19 Ca) kullanmak gereklidir.

3.1.4.6.Demir Noksanhd

Seftali agacglarinda en sik goriilen mikro element noksanligidir. Siirgiin ucundaki
yapraklarin sararmasi ile kendini belli eder. Yesil renkli damarlarin arasinda renk onceleri yesilimsi
sar1 ve daha sonra tamamen sararir. U¢ yapraklarda baglayan sararma siirgiin ortalarindaki ve
siirgiin dibindeki yapraklara dogru ilerler ve seftali siirgiinii tamamen sararir. Yapraklarda
sararmanin yaninda yaprak dokusunda da incelme goriiliir. Siirgiinlerde tomurcuk faaliyeti azalir.
Meyve tutumundan sonra meyveler kiiciik iken (¢agla badem iriligi) meyve rengi acik yesil renkli
olur ve olgunlagsma doneminde bu meyvelerin renginde solgun renk (6zellikle kirmizi renge yakin
meyvelerde) meydana gelir. Geng dallar ve siirgiinler kis soguklarina daha hassas olurlar. Kalsiyum
ve kiikiirt noksanliginda benzer sararma goriiliir. Bunu ayirt etmek i¢in demir noksanligi
baslangicinda damarlar yesildir, digerlerinde damarlarda sararir. Ayrica, kalsiyum noksanliginda
yapraklarda asagi dogru kivrilma ve tepe tomurcugunda kuruma goriiliir. Demir noksanliginda bu
durum meydana gelmez.

Demir noksanliginin meydana ¢ikmasinin bir¢ok nedeni vardir. Toprak ve yaprak analizi ve
hatta sulama suyu analizi yapmak sureti ile demir noksanliginin sebebi bulunmalidir. Noksanligin
diizeltilmesi topraktan veya yapraktan demirli bilesikler uygulamak sureti ile olur. Topraktan
uygulamada en uygun Fe EDDHA yapraktan uygulamada ise Fe EDTA bilesikleridir. Bazi




durumlarda taban suyu yiiksekliginden demir noksanlig1 meydana gelmis ise drenaj tedbiri almak
sureti ile noksanlik diizeltilebilir.

Gelisme doneminin baslangicinda toprak sicakligi daha soguk iken hava sicakligi artmis ise
seftali agaci tacinin dis kismindaki siirgiinlerde meydana gelen yapraklarda ilk once demir
noksanligr belirtileri ortaya ¢ikarken, agacin i¢ kismindaki dallardaki yapraklar normal yesil renk
goriiniimiindedir.

Resim 6,7 Seftali de demir noksaligi.



Resim 8,9 Seftali fidanlarinda demir noksanlig:.

3.1.4.7.Cinko Noksanhg

Cinko noksanlig ilk 6nce demir gibi siirgiin ucundaki gen¢ yapraklarda baslar. Yapraklar
kiigiiliir, daralir ve uzar. Siirgiin ucundaki yapraklar siirgiiniin bogum aralar1 kisaldigi i¢in siirgiin
ucundaki yapraklarin goriiniimii rozet seklinde olur, orta damara birlesen kiiciik damar aralarinda
kiigiik lekeler halinde renk acilmalar1 goriiliir. Lekelerin etrafindaki yaprak dokusu normal yesil
renktedir. Meyve tutumundan sonra mevsimin sonlarina dogru agik renkli lekelerin rengi
degismezken, lekelerin disindaki yaprak rengi koyu yesil renkte olur.

fleri derecede ¢inko noksanliginda rozetlesme gosteren siirgiinlerde ugtan itibaren geriye
dogru kuruma goriilebilir. Siirgiinlerde meyve gozlerinin olusumu azalir, meyveler kiigiik kalir,
meyve kabugu normale oranla daha kalin olusur. Ozellikle geng agaclarda kik gelismesi azalir ve
daha kisa boylu meyve aga¢ goriintimiinii alir.




Resim 10 Seftali Dalinda Cinko Noksanhg

1.4.8.Mangan Noksanlig1

Onceleri geng ve daha sonra yash yapraklarda damar aralarinda ¢inko noksanligina oranla
daha biiylik lekeler halinde renk ag¢ilmasi goriiliir. Siirgiinlerde erken yaprak dokiimii olur ve
siirgiin ucundan geriye dogru kuruma olur. Bazi durumlarda meyve kabugunda catlamalar meydana
gelebilir, meyve rengi solgun renkli olur. Cok diisiik toprak pH degerlerinde mangan toksitesi
goriilebilir. Bu gibi durumlarda dallarin dokusu kaba yapili ve kabuklarinda kizariklik olusur.




Resim 11 Seftali de mangan oksanligi.
3.1.4.9.Bor Noksanhg

Siirgiin ucundaki genc¢ yapraklarda kiiciilme, kivrilma, kalin deri goriiniimiinde ve orta
damar gevsek yapili ve sararmistir. Cinko noksanliginda oldugu gibi yapraklarda rozetlesme
goriilebilir. Siirgiin ucundan geriye dogru kurumalar goriilebilir. Siirgiinlerde kurumalarin yaninda
iizerindeki meyvelerde zamk olusumu olur, meyve eti yumusak yapili olur. Cok ileri safhada
noksanlikta agacin dallarinda biiyiik kurumalar olur. Benzer etkileri toprakta veya sulama suyunda
bor fazlaligr durumunda da gormek miimkiindiir.



