PAMUKTA DENGELI GUBRELEME

Pamuk sicak iklim bitkisidir. Ozellikle gece giindiz
sicakhgdi arasinda buyuk fark olursa gigeklenme ve ilk
kozalarin olusumunda gecikme meydana gelir ve
kozalarin acgilmasi gecikir. Hava sicakliginin yaninda
toprak sicakligi da kok gelismesi Uzerine etkilidir. Zayif
kilcal kok yapisina sahip pamuk bitkisinde toprak
sicakhginin disik olmasi (17 C den daha disik) kilcal
kok gelismesini engeller. Pamuk yetistiriciliginde
topraklarin kumlu tin, milli tin, tin ve Killi tin gibi hafif ve
orta yapill, havalanmasi ve su tutuma 6zelligi iyi olan
derin yapili (1-1.5 m) topraklari sever. Toprakta taban
suyu seviyesinin yuksek olmamasi gerekir. Topragin pH
degeri 6.5-7.7 arasinda olmalidir. Topragin pH degeri
8'in (zerinde olan topraklarda gelisme yavasglar ve
verim duger. Toprak tuzluluguna orta dizeyde toleransli
olan pamuk bitkisi, fazla tuzlu topraklarda cok fazla

verim kaybi1 meydana getirir.

Ulkemizde Ege, Akdeniz, Cukurova ve GAP bdlgelerinde genis alanda Uretimi yapilan
pamuk bitkisi Uretimi son yillarda hasat maliyetlerinin ve diger girdilerin yiksek olmasi
nedeni ile pamuk dretiminin blydk bir kismi GAP bdlgesinde yogunlagsmistir. Pamuk
uretiminde girdi maliyetlerinin, Uretim maliyeti igindeki payinin azaltilabilmesi birim
alandan alinan GUrudn miktarinin  ve kalitesinin arttinimasina baglidir.  Mineral
gubrelemenin dengeli bir gsekilde kullanilmasi dekardan alinan katld Grdn miktarini
arttirdigi gibi ¢ircir randimanini ve lif kalitesini de arttirarak Uretim maliyeti payini
azaltmaktadir.

Pamuk tariminda dogru ve dengeli gubreleme yapabilmek igin asagdidaki hususlara
dikkat etmek gerekir.

o Toprak isleme, topragin ekime hazirlanmasi.
o Kaliteli tohumluk ( sertifikali tohumluk)

o Ekim mesafesi (sira arasi x sira uzeri)

e Miuinavebe

e Yabanci ot, hastalik ve zararlilarla mucadele
e Sulama

e Gubreleme

Pamuk bitkisinde dogru gibreleme yapabilmek igin topradin analiz ettiriimesi gerekir.
Tarladan toprak 6rnegi almak igin hazirlanmig olan brogir TOROS GUBRE bayilerinde
bulunmaktadir. Pamuk hasadindan sonra alinan toprak o6rnegdi varsa bolgenizdeki tahlil
laboratuarlarinda veya Toros Giibre bayiniz kanali ile TOROS GUBRENIN tahlil
laboratuarlarin da analiz yaptirip gubre tavsiyesi isteyiniz.



Pamuk Tariminda Toprak Verimliligi Bakimindan Gibrelemeye Etki Eden Etmenler

Toprak Reaksiyonu( Toprak pH degeri)

Topragin Tuzluluk Durumu

Topragin Organik Madde Miktari(%)

Topragin Kire¢ Miktari(%CaCO3)

Topragin Bunyesi

Topragin Besin Madde Tutma Kapasitesi (KDK)
Topraktaki Faydali Besin Maddesi Miktari ve Oranlari

Toprak pH Degeri

Topragdin pH degeri, en basit tanim ile topraktaki hidrojen iyonlari (H*) konsantrasyonlari
seklinde tanimlanabilir. Ancak, bu durum siz Ureticiler bakimindan bir anlam ifade
etmeyebilir. Bunun en basit anlatim sekli ise, biz insanlarda tansiyon(kan basinci) ne
anlam tasiyorsa, topraktaki pH degeri de yaklasik ayni anlami tagsimaktadir. insanlarda
tansiyonun ylUksek olmasi veya disuk olmasi o kisinin saglhgi ve beslenmesi ile ne kadar
yakindan ilgili ise topragin da pH degerinin Yiksek (8'den fazla) veya disik (6.5’ten
duslk) olmasi, bitki kokleri tarafindan besin elementlerinin alinmasi Uzerine o kadar
etkilidir. Bu durumu Sekil 1 den daha iyi izleyebilirsiniz.
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Sekil 1. Topragin pH durumu besin maddesi alimi Gizerine etkisi

Pamuk Uretim alanlarinda topragin kire¢ miktari (CaCOj;) miktari genellikle yuksektir.
Kire¢ miktarinin ylksekligine bagli olarak topragin pH degeri de 7’nin tzerinde ve gogu
zaman pH degeri 8’in lGzerinde olmaktadir. pH degerinin 8 in Gzerinde olmasi durumunda
Ozellikle fosforlu glbrelerde ve topraktaki fosfordan pamuk bitkisinin yararlanma orani
azalir ve glbre olarak verilen fosforun blylk bir kismi kolay alinamaz forma donusur.
Bunun yaninda 6zellikle demir (Fe) ve ginko (Zn) gibi mikro elementlerinde elverislilik ve
bitki tarafinda alnim oranlarinda azalir.



Topragin pH dederi toprak verimliligi agisindan sadece topraktaki veya uygulanan
glbredeki besin elementlerinin alinabilirligi Gzerine etkili dedildir. Topragin pH degeri
genel olarak:

1- Topragin fiziksel 2- Topragin kimyasal 3- topragin mikrobiyolojik 6zellikleri Gzerinde
etkilidir. Bu nedenle bitkisel Uretimde gubreleme ydninden birim alandan yuksek ve
kaliteli Grin elde etmek icin, bitkinin kilcal kok bdlgesindeki toprak tabakasinin pH
degderinin bitkinin iyi gelistigi (istedigi) pH degerinde olmasi gerekir. Pamuk Uretim
alanlarinda, pamuk icin yuksek olan pH degerinin azaltilmasi gerekir. Bunun en ucuz ve
etkili yolu pamuk ekim éncesi topraga toz (mikronize) sari kikirt uygulamaklar olur.
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Yukarida basite indirgenmis kimyasal reaksiyonlar toprakta mevcut olan kokdrt
bakterilerinin enzimatik reaksiyonlari sonucunda meydana gelmekte ve toprak ortamina
verilmis olan elementel toz sari kikurt sulfurik asit formuna dénuserek toprak suyunda
Hidrojen (H") iyonuna ve siilfat iyonuna ayrigir. Sulfatin bir kismi bitki besini olarak kokler
tarafindan alinir bir kismi toprakta tutulur ve bir kismi da yadis veya sulama sulari ile
toprak derinliklerine yikanir. Toprakta kalan hidrojen iyonu bitki tarafindan alinamaz ve
toprak pH degerinin azalmasinin saglar.

Topragin pH degerini azaltmak icin topraga verilecek kukurt miktari Tablo 1 de
verilmistir. Pamuk bitkisinde bitkinin kilcal kékleri topragin 20 cm’den baglayarak 60
cm’ye kadar yodun bir sekilde bulunur. Bitkinin kazik kokl ise toprak yapisina bagl
olarak 1.5-2.0 m ye kadar iner Bu nedenle toprakta pH degerinin 40 cm’lik toprak
tabakasinda dusurilmesi gerekmektedir. Tarlaya serpme olarak verilecek toz kikurdin
kolay uygulanabilmesi agisindan tarla topragi ile karigtirlmal ve daha sonra serpme
veya bant (cizi) halinde verilmelidir. Topraga verilen kikurt mutlaka topraga
karistirilmalidir.  Kikirt uygulama igslemi sonbaharda veya ilkbahar baslangicinda
yapilmalidir. Toz (mikronize) kikurdin ilk gubre ile birlikte verilmesinde bir sakinca
yoktur. Topraga verilen kukurt toprak sicakligina, topraktaki kikurt bakterisi miktarina ve
toprak rutubetine bagl olarak birka¢ aylik bir zaman icerisinde topragin pH dederinin
azalmasina sebep olur. pH degeri istenilen seviyeye indirilmis topraga ka¢ sene sonra
kikurt uygulamasi yapilmasi gerektigi sulamada kullanilan sulama suyu Kkalite
Ozelliklerine ve topraktaki biyolojik aktiviteye baghdir.

Topragin pH dederi birkac yilda bir kontrol ettirilerek yeniden ne zaman kukurt verilmesi
gerektigi belirlenmelidir. Genel olarak 5-6 yilda bir kikurt uygulamasi yeterlidir.



Tablo-1: Pamuk tarlasinda 40 cm kalinliktaki bir toprak tabakasinin pH degerini azaltmak
icin gerekli kiikiirt miktari (kg/dekar= 1000 m?).

Topragin Biinyesi

Topragin | istenilen

s < . Kumlu| Tin | Killi
pH Degeri|pH Degeri (Hafif)| (Orta) (Agir)
8.5 7.0 120 | 150 | 180
8.0 7.0 80 100 | 120
8.5 7.5 80 100 | 120
8.0 7.5 40 50 60

Blnyesinde silfat bulunan amonyum silfat veya potasyum silfat gibi gibreler elementel
kikurdun topragin pH degerini azalttigi gibi toprak pH degerini istenilen dizeyde
dusurmezler. Elementel kikidrdin pamuk tarlasinda topragin pH degerini azalttigi Tablo
2 de verilen degerlerden gorulmektedir.Gediz ovasinda (Salihli-Alasehir) yapilan
calismada 75 kg toz kukurt uygulamasi ile topradin pH degerinde yaklasik 0.5 birimlik bir
azalma elde edilmistir.

Tablo-2: Kikurt uygulamasinin pamuk tarlasi topraginin farkli derinliklerinde pH
azalmasina etkisi

K 10-20 | 20-30

kﬁkﬁ?t/da 0-10cm| "o cm
0 7,99 7,98 8,10
25 7,73 7,84 7,89
50 7,65 7,68 7,71
75 7,57 7,59 7,63

Toprakta pH dederinin azalmasina paralel olarak bir dekardan alinan kuatld Grdn
miktarinda %20’ye varan bir artis saglamistir (Tablo-3). Kikirt uygulamasi yapilmadan
once kutlt verimi ¢ok az (300kg/da) olan bu tarlada kukurt uygulamasi ile dekara 371 kg
KGtlG Grand elde edilmigtir.

Tablo-3: Farkli dozlarda kikurt uygulanmasinin pamuk verimine(kutla) etkisi

kg 1.yil | 2.yil |Ortalama
kiikiirt/da katlti | katli | katla
kg/da | kg/da | kg/da
0 308 315 311,5
(100) | (100) (100)
25 317 328 322,5
(103) | (104) (104)
50 349 365 357,0
(113) | (116) (115)
75 352 371 361,5
(114) | (118) (116)

Topragin pH degerinin disuridimesinde mutlaka ¢ok ince 6gutilmis ve suda ¢ézinme
Ozelligi kazandirilmis toz kudkdrt kullaniimahidir. Granul formda veya iri parcaciklar
halinde 6gutilmuas kdkirt uygulamalarindan sonug¢ almak mumkin degildir. Bu konuda



yapilmis olan bir calismanin sonugclari Tablo-4 de verilmistir. Tablodan gorilebilecegi gibi
granul kikurdan toprak pH degerini ve EC degerini pek fazla degistirmedigi buna karsilik
mikronize edilerek suda ¢6zinebilir hale getirilmis kukdrdin topragin pH degerinin
azalttigi ve dolayisiyla topragin EC degerini arttirdigi gortlmektedir. Topraga mineral
glubre ilave edilmemesine ragmen topragin EC degerinin artmasi toprakta yarayissiz
formda olan besin elementlerinin yarayisl hale geldigini ortaya koymaktadir. Bunun diger
bir anlami ise topragin pH degerini disturmekle toprakta bir nevi gubreleme etkisi ortaya
¢cikmaktadir.

Tablo-4: Elementel Kukurdun Topragin pH ve EC Degerine Etkisi (Slaton, N.A. 2001)
(*) : mikro ohms/cm Suda Erir

Granil Kiikiirt| Mikronize
GiinKontrol Toz Kiikiirt
50 100 50 100
kg/da | kg/da | kg/da | kg/da
PH|EC |PHEC*|PH|EC|PH|EC|PH|EC
0 /8.3]12118.3/211/8.3]211/8.3]211/8.3]211
10 |8.3(211/8.3/205/8.2[222(7.5/651(7.0/900
20 (8.3/216/8.4/202(8.3/1214(7.6/738(6.7/762
35 18.2/2928.2|200/8.2/2987.5/78816.5/795
60 (8.1/308/8.2/331/8.1/305(7.6/735/6.6/789

Toprak Tuzlulugu

Toprak tuzlulugunun yiksek olmasi pamuk ekiminden sonra pamuk tohumunun
cimlenerek toprak ylzeyine ¢ikigi geciktirir ve ¢ikis oranini azaltir. Tuzlulugu yiksek olan
topraklarda yuksek rutubet ve su bulunmasi nedeniyle pamuk ekim zamaninda toprak
soguk olur ve pamugun cimlenip toprak yuzeyine c¢ikigi gecikir. Tuzlu topraklarda
genellikle kaymak tabakasi meydana geldigi i¢cin pamuk cikisinda bir engelleme olur.
Tuzlu ortamda besin maddelerinin alinmasi engellendiginden ve topraktaki suyun
topragin kil minerallerine baglama gucu fazla oldugundan bitkilerin kilcal kokleri ile bu
sudan yararlanma oranlari azalir. Bunlara ilave olarak toprakta tuzlulugu meydana
getiren sodyum ve klorlin yiksek dizeyde olmasi nedeniyle bitki bu iki elementi
binyesine fazla olarak alarak bitkide toksite(zehirlenme) meydana gelir. Bu durum
yapraklara da gayri muntazam yanikliklar ve kurumalar seklinde ortaya ¢ikar. Son
zamanlarda yapilan ¢alismalarda hava sicakligina da bagh olarak bitkinin kék bdlgesinde
yuksek duzeyce bulunan sodyum elementi topraktan potasyum alinimini engellemesi
nedeniyle pamugun tepe kismindaki yapraklarda erken kizarmalar gorulur. Bu gibi
durumlarda taban glbrelemede veya ara ¢apada mutlaka potasyumlu gibre kullaniimali
veya yapraktan %3-4’lUk potasyum nitrat gubresi ile gubrelenmelidir. Toprak
tuzlulugunun olumsuz etkisinin az gorulebilmesi bazi kultlrel tedbirlerle  mimkin
olmaktadir. Organik ve yesil glibreleme, tohumlarin sirta ekimi, tohum ekiminden 6nce
tohumlarin tuzlu su ile sisiriimesi, az fakat sik sulama( damla sulama) gibi tedbirler
tuzluluk zararini bir derece azaltabilmektedir. Bu uygulamalar igin yorenizde bir uzmana
danismaniz yararli olur.

Toprak tuzlulugunun drin miktarini azaltmasi Uzerine etkisi Sekil-2 de gosterilmistir.
Sekilden gérllebilecegi gibi tuzluluga orta derecede dayanikl olan pamuk bitkisinde Griin
kaybi toprak tuzluluk degeri olan (EC) Elektriki Gegirgenlik degerinin 7-8 milimhos/cm 25
Co yuksek olmasi durumunda ortaya cikar. E.C. deg@erinin her bir birim artmasi
durumunda pamuk veriminde %6.6 oraninda bir azalma goérulir.Toprak tuzluluguna
paralel olarak sulama suyunda da tuzluluk mevcut ise veya toprakta tuzluluk olusmamig



olmasina ragmen tuzlulugu yiksek olan sulama suyu ile pamugun sulanmasinda yine
blylk Grin kaybi olur (Tablo-5)..

Sekil-2: Toprak tuzlulugunun cesitli bitkilerde verim kaybina etkisi.
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Tablo-5: Tuzlulugu ylksek olan sulama suyu ile pamugun sulanmasinda Grun kaybi

Toprak
Tuzlulugu(ECmmhos/cm)
Su
Tuzlulugu(ECmmhos/cm) 5.116.48.4/12/18
Uriin Potansiyeli 100/90(75/50| 0

7.79.6/13 17127

Toprak tuzlulugunu arttiran sebeplerin basinda toprak taban suyunun tuzlulugu, sulama
suyunun kalitesi, asiri sulama, ve yuksek sicaklik ile buharlasma gelmektedir. Tuzluluk
etkisi bulunan veya taban suyu yuksek olan yoérelerde asiri sulama tuzluluk etkisini
arttirabileceg@i gibi topraktan bitki besin elementlerinin yilkanmasina neden olur. Bazi
yorelerde (Buyuk Menderes ovasi) sicak su- buhar kaynaklarindan gelen suyun
akarsulara karismasi nedeniyle akarsular bor ile kirlenmektedir. Pamuk igin kullanilan
sulama suyundaki bor miktarinin litrede 2.1 mg dan fazla olmasi durumunda toksik etki
meydana gelir ve bitkilerde kuruma olur.

Toprakta meydana gelen tuzlulugun cesitli kimyasallara kullanarak ve drenaj tedbirleri
alinarak toprak tuzlulugu azaltilabilir. Tuzlulugun azaltilabilmesi i¢cin bu konuda uzmana
danisilmasi ve toprak analizlerinin yaptiriimasi gerekmektedir. Toprak tuzlulugunun
azaltimasi igin genellikle JIPS (CaS0O4 2 H20) kullaniimaktadir. Bu madde Ulkemizde
dogal olarak bulanabildigi gibi kimya sanayinde(glbre sanayi) yan Urun olarak ta elde
edilmektedir. Jipsin bunyesinde bulunan (Ca), toprakta tuzlulugu meydana getiren ve kil
mineraline bagl olan sodyum (Na) yer degistirerek sodyum acida cikar. Serbest kalan
sodyum yikama suyu ile yikanarak bitkinin kok bolgesinden uzaklastirilir ve drene edilir.
Jips (kalsiyum sdilfat) higbir zaman gubre yerine gegmez buginki klasik anlamda
gubrelerde bulunan Azot Fosfor potasyum ve mikro elementleri ihtiva etmez ancak bazi
kuruluslar jipsin bunyesinde kalsiyum (Ca) ve kukurt (SO4) bulundudu gerekgesiyle jipsi
gubre diye tanimlamaktadirlar. Jipsin blnyesinde bulunan bu iki element bitkinin sadece
kalsiyum ve kukdrt ihtiyaci icindir, hi¢cbir zaman azot fosfor ve potasyumun yerine
gegcmez. Devamli olarak siilfatli gibre kullanimi (amonyum silfat-potasyum siilfat) ile
kiregli topraklarda bol bulunan kalsiyum ile silfat birleserek toprakta jips olusumu
meydana gelebilir. Ancak olusan jips materyali toprak tuzlulugunun azaltilmasi igin yeterli
degildir. toprak tuzlulugunun azaltiimasi igin(tuzlulugun azaltilacagd: toprak derinligi ve
topraktaki sodyum miktari) dekara 500-2000 kg arasinda jips kullanilabilmektedir. Bu
konudaki gerekli bilgiler toprak islahi konusunda bir uzman tarafindan &nerilmelidir.



Topragin pH degeri 8.5 den fazla ve toprakta tuzlanma var ise (toprakta degisebilir
sodyum miktari %15 den fazla ise ve topragin EC degeri 4 mmhos/cm den yuksek ise),
yaz aylarinda topraktan suyun buharlagmasi sonucu toprak ylzeyinde beyaz renkli tuz
olusumlar goraldr. Bu gibi topraklar tuzlu ve alkali topraklardir.

Tuzluluk dizeyi az veya orta duzeyde olan topraklarda tohum ekimini (bitki yetistirme
sistemini) asagidaki sekilde gorildigl gibi karik sirtlarinin yan yizeylerine yapmak
gerekir (Sekil-3) Boylece yaz aylarinda sulamadan dolayi olusabilecek tuzlar bitkinin kék
sisteminden daha uzak kisminda yogun olarak birikerek bitkiye zarari daha az gorulur.
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Sekil-3: Az ve orta tuzlu topraklarda karik usulii sulama ile ekim sistemi

Toprak Organik Maddesi

Ulkemizde 6zellikle tarla bitkileri tariminda kullanilan topraklarin organik madde miktari
¢ok azdir. Organik madde topragin su tutma ve havalanma kapasitesini dengeye
getirdigi gibi, toprakta kaymak tabakasi olusumunu azaltir ve topragin daha kolay
Isinmasini saglayarak tohumlarin daha erken c¢imlenerek ¢ikis yapmasini saglar. Bu
onemli 6zelliklerin yaninda toprakta besin maddelerinin tutulmalarini arttirarak yikanma
ile kayiplari minimuma indirir ve organik maddenin ayrismasi sonucu besinler topraga
gecerek topragin verimlilik gucunu arttirir. Bu konuda daha genis bilgileri turuncgillerin
gubrelenmesi kisminda bulabilirsiniz.

Topraklarin organik madde miktarini arttirmak icin 2-3 yilda bir minavebe bitkisi olarak
baklagillerin yesil gubre bitkisi olarak sonbahar-ilkbahar arasindaki donemde yetistirilerek
topraga karistiriimasinda yarar vardir. Bunun yaninda 6zellikle pamuk hasadindan sonra
pamuk saplarinin mimkin oldugu kadar ince bir sekilde pargalanarak topraga
karistiriimasi, toprakta organik madde birikimine yardimci olur. Pamuk saplarinin veya
pamuktan onceki bitkinin hasat artiklarinin topraga karistirilmasindan once dekara 5-6
kg %26 N CAN gubresi serpme olarak verilmesi durumunda hasat artiklari daha kisa
surede mikroorganizmalar parcalanarak topragin yeniden ekime hazir hale gelmesi
saglanir. Topragin organik madde miktarinin arttirrimasinin diger bir sekli ise iyi yanmis
ahir glbresinin tarlaya getirildikten sonra hemen topraga karistiriimasi ile olur. Hayvan
gubreleri kliglk yiginlar halinde tarla ylzeyinde uzun sure bekletilirse, gubrelerin besin
degeri kaybolur ve topraga daha az miktarda organik madde gecer. Iyi yanmamis



hayvan glbresi kullaniimasi durumunda ise bazi yabanci otlar giibre ile topraga verilmis
olur. Higbir Uretici ister pamuk saplari olsun ister diger bitkilerin anizlari olsun bunlari
katiyetle tarla ylUzeyinde yakmamalidir. Yakma igslemi sonucunda topragin ust
tabakasinin ¢ganhhigi yok oldugu gibi, toprak erozyonu da artar.

Pamugun Gelismesi ve Besin Maddesi Alinimi

Pamuk ekiminden sonra topradin sicakligina, toprak rutubetine ve topragin blnyesine
bagl olarak pamuk tohumu ¢imlenerek toprak ylzeyine ¢ikar. Pamugun ilk yapraklarinin
(kotlydon) toprak yizeyine ¢ikmasindan dnce kok sisteminin olusmaya baslamasi ile
birlikte pamuk bitkisi topraktan su ve su iginde erimis (¢6zinmus) olan yarayisl formdaki
besin maddelerini almaya baglar. Hafif bunyeli (milli tin) ve +15-16 oC de toprak
sartlarinda pamuk bitkisinin kok ve toprak Ustl gelismesi Gzerinde yapilan bir calismada
pamuk bitkisinin kok ve ust kisminin gelismesi asagida belirtildigi gibi bulunmusg ve
derinlere dogru kok gelismesi sematik olarak gosterilmigtir (Tablo-6).

Tablo-6: Pamuk bitkisinin kok ve Ust kisminin geligsmesi

Tarih Bitki | Gergek | Kok
boyu | yaprak derinligi
(cm) adedi (cm)
9 Mayis -- -- --
(Ekim)
24 Mayis -- -- 15
(Cikis)
16 17 7 100
Haziran
27 25 9 137
Haziran
7 Temmuz, 32 12 165
16 40 14 192
Temmuz
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Sekil-4: Pamuk bitkisinde kdk gelismesi.



Bitkinin ana kdk sisteminin kisa sirede derinlere gitmesi ile birlikte yan kdkler geliserek
pamuk bitkisi hizli bir sekilde gelismeye baslar (Sekil-4). Ege boélgesinde Biylk
Menderes, Kuguk Menderes ve Gediz ovalarinda 35 pamuk tarlasinda yapilan galismada
pamuk bitkisinin 7 farkli gelisme déneminde alinan bitki 6rneklerine gére pamugun
gelismesi Tablo-7‘de verildigi gibi bulunmustur.

Tablo-7: Pamugun farkli gelisme déneminde kuru madde ve Urln olusumu.

Gelisme [Cikistan| Tdm |TUm bitki| Kg
Dénemi | sonra | bitki | kg/kuru | KGtll
gln |kg/kuru| madde |(dekar)
madde dekar/gin
(dekar)
Cikistan 22 50,4 2,29 --
sonra
Tarak 61 109,92 | 1,52 --
Ciceklenme| 71 298,32 | 11,77 -
Koza 107 |737,88| 26,34 (141,12
ik koza 143 11186,56| 12,46 425,88
citlama
Hasat 180 11295,64] 2,95 489,24

Tablo-7‘de verilen pamugun gelismesine ait bilgiler Sekil-5'de gosterilmigtir. Sekil
incelendiginde pamuk bitkisinin gelismesi icin en kritik ddnem c¢ikistan itibaren 60-70 gin
ile 130-140 gunler arasindaki dénemdir. Bu dénemin baslangicina kadar gegen sirede
pamuk bitkisi yavas bir gelisme gdsterir, daha sonra cgiceklenmenin baglamasi ile birlikte
¢ok hizli bir gelisme gdstererek Urinld meydana getirmektedir. Bu nedenle ikinci Ust
glbrelemesinin en geg c¢ikistan sonra 60-70 inci gine kadar yapilmasi gerekir, daha ge¢
uygulamada ust glbrelemenin etkisi az goralir.
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Sekil-5: Pamuk Bitkisinde Kuru Madde ve Uriin olusumu

Pamuk bitkisinin ¢imlenip toprak ylzeyine c¢ikisindan sonra, 6nce yavas ve daha sonra
hizli bir sekilde besin maddesi alinimi olur ve pamuk kozalarindan ilk ¢itlamanin (ilk
aciima) goérulmeye baglamasi ile birlikte besin maddesi alinimi azalmaktadir (Tablo-8 ve
Sekil-6, 7).



Tablo-8: Pamuk Bitkisinin Gelisme Donemi Boyunca Topraktan Kaldirdigi Azot (N),
Fosfor (P205), Potasyum (K20), Kalsiyum (CaO) ve Magnezyum (MgO) miktarlar
(kg/dekar).

Gelisme Dénemi kg/dekar
N P20s K,0 CaO MgO
Cikistan Sonra Giln
Kotlydon (22) 1,54 0,50 1,76 1,50 0,30
Taraklanma (61) 3,15 1,02 3,82 3,43 0,93
Ciceklenme (77) 7,44 2,26 8,10 7,78 2,28
Koza (107) 14,89 4,03 14,76 18,21 6,74
ik agilim (143) 20,04 6,45 20,67 25,90 8,10
Hasat (180) 22,59 7,04 21,18 27,07 8,85
Katla ile kaldirilan (489 10,82 3,79 4,32 1,53 2,00
kg)
Bitki kisimlari ile 11,77 3,25 16,86 25,53 6,85
kaldirilan
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Sekil-6: Pamuk Bitkisinin Gelisme Donemi Boyunca Topraktan Kaldirdig1 Azot (N),
Fosfor (P205), Potasyum (K20) miktarlari (kg/dekar).
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Sekil-7: Pamuk Bitkisinin Kitli Urlini ve Vegetatif Kisimlari ile Topraktan Kaldirdigi
Besin Maddesi Miktarlari (kg/dekar).

Bitkl Yesil Kisam Hiitlii Tiim Bitki

Sekil-8: Pamuk Bitkisinin Oransal Besin Maddesi Dagilimi.

Pamuk bitkisi ile dekardan 489 kg katli Grini ve bu Grand meydana getiren bitkinin tim
kisimlari (kdk-govde-dal-yaprak-koza kabugu) ile topraktan kaldirdigi besin maddesi
miktarlari incelendiginde dekardan 22.59 kg azot (N), 7.04 kg fosfor (P205) ve 21.18 kg
potasyum (K20) kaldinldigi goérilmektedir. Pamuk bitkisi ile topraktan kaldirilan
besinlerin % dagihmi Sekil-8'de gosterilmistir. Bu duruma gére pamuk bitkisi topraktan
en c¢ok azotu kutlu ile kaldirmaktadir. Bu besinlerin buayudk bir kismi hasat artiklari ile
tarlaya geriye dénmektedir (yakilmamasi durumunda). Pamuk bitkisinin tim organlari ile
ayri ayri kaldirmis oldugu besin maddesi miktarlari Tablo-9 da verilmigtir. Tablo-9 da
verilen rakamlar dekara kg olmayip, bitkinin kaldirdigi % kisimlari olarak verilmistir. Bu
rakamlarin iginde en ilging olani koza kabugu ile kaldirilan (koza kabugunda biriken)
potasyum miktaridir. Koza Kabugunda bulunan potasyum miktari tim bitkinin kaldirdigi
potasyumun ortalama %37-40 kadaridir.

Pamuk Yetistiriciliginde Giibreleme

Ulkemizde Cukurova, Ege ve GAP bdlgelerinde en genis sekilde pamuk yetistiriciligi
yapilmaktadir. Pamuk yetistiriciligi yapilan yérelerde topragin binyesi genellikle hafif(mili
kum), orta(tin), orta-agir (killi tin), ve ¢ok az dizeyde de olsa Kkilli yapiya sahip
topraklardir. Toprak reaksiyonu genellikle hafif alkali ve orta alkali sartlara sahiptir. Bazi
yorelerde pH dederi 8.5 ve bunun biraz Ustindedir. Topradin binyesi, pH ve kire¢
durumu dikkate alinarak tohum ekiminden 6nce uygulanan TABAN gubresi ve gelisme



déneminde uygulanan UST glibre segimini iyi yapmak gerekir. Toprak hafif yapili ve su
tutmayan bir yapida ise U¢ besinli kompoze glbre, toprak agir yapili(kill) ve fazla su
tutan toprak ise iki besinli kompoze gubre kullaniimalidir. Bazi hallerde topragin Killi
olmasina ragmen bilnyesindeki potasyum bitkiye az verildigi icin bu gibi topraklarda ¢
besinli glibre kullanmak gerekir.

Pamuk Tariminda Kullanilan Gubreler

e 20-20-0 veya cinkolu 20-20-0+Zn kompoze gulbresi, 6zel pamuk gubresi 20-32-0-
6 S+Zn

e 15-15-15 veya cinkolu 15-15-15-Zn kompoze gubresi

e DAP, %18 N, % 46 P205

Taban glbresi olarak genellikle yukarida verilen giibreler kullaniimaktadir. Ulkemizde
pamugun gubrelenmesi konusunda yapilmis ¢alismalar ve pamuk yetistirilen topraklarin
dzelikleri dikkate alinarak TOROS GUBRE tarafindan ilk defa pamuga 6zel iki besinli
PAMUK GUBRESI iretilmis ve Ureticilerin kullanilimasi saglanmistir. Bu iki besinli 6zel
PAMUK GUBRESI'nin biinyesinde %20 N (azot), %32 P205 (fosfor), %6 S (Kikiirt) ve
%1 Zn (ginko) bulunmaktadir. Bu glbrede azot fosfor orani pamuk tariminda taban
glbrelemesi icin en uygun orandir. Binyesinde bulunan kukdrt bitkiler tarafindan
kikurdun alinabilir formu olan Sdlfat( SO4) formundadir. Ayrica pamuk yetistirilen
alanlarin buyidk ¢ogunlugunda eksikligi gértlen ¢inkoyu da ihtiva etmektedir.

Pamugun Ust glbrelenmesinde (%26 N) CAN, (%33 N) Amonyum nitrat, (%21 N)
Amonyum sulfat ve (%46 N) ure kullanilabilir. Bunlarda bitkinin gelisme dénemi itibari ile
tercih ettigi azotlu gubre, (%26 N) CAN gubresi veya (%33 N) Amonyum nitrat glbresidir.
Ust giibrenin uygulandigi ddnemde pamugun cok hizli bir gelisme gdstermesi nedeniyle
fazla miktarda azota ihtiyaci vardir. Azotun bitkiler tarafindan en kolay alinan formunun
Nitrat(NO3) formunda olmasi nedeniyle (%26 N) CAN veya (%33 N) amonyum nitrat
gubreleri Ust gibre olarak tercih edilmelidir. Ure giibresinin kullanilmasi durumunda
uredeki azotun NH2 formunda olmasi nedeniyle bitkiler tarafinda dogrudan bu formda
alinamaz. Uredeki azot formu bakteriler tarafindan énce amonyum (NH4) ve daha sonra
nitrat(NO3) formuna doénuserek bitkiler tarafindan alinabilir hale gelir. Bu islem zaman
aldig1 ve pamuk en hizli gelisme dénemine girdigi i¢in Ure azotu uygun bir form degildir.
Bunun yaninda yaz aylarinda pamuk siralari arasina serpme halde Urenin verilmesi ve
toprak yuzeyinde ure zerreciklerinin uzun sire kalmasi ve sulamanin geg(3-4 gun)
yapilmasi Ureden azotun havaya u¢gmasina ve dolayisiyla azot kaybina neden olur. Bu
nedenle azot kaybinin en az oldugu (%26 N) CAN gibresini yada hemen sulama
yapilacaksa (%33 N) amonyum nitrat glbresini tercin etmek gerekir. Ureticiler ara
¢apalamada %26 N CAN gulbresini sulama o6ncesi ise %33N AN veya %26 N CAN
glbresini tercih etmelidir.

Giubrelerin Uygulama Zamani

Gubre ve tohum ekmini birlikte yapan ekipmanla pamugun TABAN glbresinin
veriimesinde topragin ozelliklerine, besin maddesi miktarlarina ve alinmasi duastnulen
arin miktarina goére gubre miktarini hesaplayarak gubre kullaniimalidir. Kombine ekim
makineleri (gUbreyi ve tohumu ayri ayri kisimlardan veren makineler) ile yapilan
yetigtiricilikte serpme olarak glbreleme yapanlara oranla dekara 2-4 kg daha az glibre
kullanilmasi gerekir. Bunun baslica nedeni gubrenin bant halinde veriime imkaninin
olmasindadir. Bu sekilde yapilan yetigtiricilikte gubrelerin verilis derinligi tohumun
birakildigi derinligin 5-6 cm asagisina ve yanina (sagina ve soluna) gelecek sekilde



olmalidir. Topragin blnyesine bagh olarak bir yil icinde yagisla veya sulama suyu ile
fosforlu glbrelerin 5-6 cm, potasyumlu glbrelerin ise 8-10 cm derine hareket edebildigi
g6z onunde tutulacak olursa, gubre uygulama derinliginin mutlaka tohum ekim
derinliginin altinda olmasi gerektigi anlasilir. Gubreyi serpme seklinde tim tarlaya veren
ureticiler ise pamuk ekiminden 15-20 gin kadar 6nce glbreyi toprak ylzeyine serpme
olarak verir ve topragin 15-20 cm derinligine karistirmasi gerekir. Pamuk ekiminden
sonra cikig yaptiktan sonra siralarin yanlarina gelecek sekilde TABAN gubrelemesi
yapmanin verim Uzerine etkisi az olur. Bunun baslica nedeni taban gulbresini istenilen
derinlige (15-20 cm) karistirmamizdandir. Bu sekilde gikistan sonra taban glbrelemesi
yapmak dogru degildir.

Pamuk tariminda ust glbreleme iki ayri ddonemde yapilmasi daha yararlidir. Birinci Ust
glbreleme ara capalamada (iki ara g¢apa yapiliyorsa ikinci ara gapadan 6nce) siralar
arasina serpme olarak gubreler verilir ve topraga karistiriir. Bu dénemde %26 N ihtiva
eden CAN giibresini kullanmak gerekir. ikinci ist glibreleme tam gigeklenme déneminde
(birinci veya ikinci sulama 6ncesi) uygulanmalidir. Bu dénemde %33 N amonyum nitrat
veya %26 N CAN giibresi verilmelidir. ikinci tst giibreleme yapildiktan hemen sonra
mutlaka sulama yapiimahdir. Ust giibrelemede gecikme meydana gelirse azotun
pamugun gelisme ddnemini uzatmasi nedeni ile hasatta gecikme meydana gelir ve
acmayan kor koza adedi artar. Bu ise verimde digme meydana getirir.

Yaprak Giibrelemesi

Pamuk tariminda zirai ilagla birlikte veya zirai ilagsiz olarak yapraktan gubreleme
yapilmaktadir. Yapraktan guibreleme yapmayi gerektiren toprak ve bitki 6zellikleri mevcut
ise yapraktan glbrelemeye gerek vardir.

e Topraktan besin maddelerinin uygulanmasi durumunda bitkiler bu besin

maddelerini topragin bazi 6zellikleri nedeni ile alamiyorsa,

Uygulanacak besin maddesi miktari dekara miktar olarak ¢ok az ise,

Topraktan gubre uygulama zamani gegmis ise,

Topraga gubreyi verdikten sonra sulama yapma imkani yok ise,

Yapraklarda gorulen besin elementi noksanliklari belirtileri hemen gideriimek

isteniyorsa,

o Bitkilerin stres sartlarina (kuraklk, don, hastalik, zararli) dayanikhligini arttirmak
gerekiyorsa yapraktan gubreleme yapmak gerekebilir.

Bitkilerin yapraktan gubrelenmesinde bitkinin gelisme donemi ve yapragin yapisi buyuk
onem tasimaktadir. Sekil-9’da bir yapragin enine kesiti ve Sekil-10’da ise yapragin dis
kismini (alt ve Ust ylzeyini) kaplayan kutikula (su gegirmez tabaka) tabakasinin sematik
yapisi gOsterilmistir. Yapragin ust ve alt epidermis hucrelerinin (tabakasinin)dis kisminda
bulunan kdtikila (koruyucu) tabaka, kutin, mum ve uzun karbon zinciri bulunan yagsi
maddelerden meydana gelmistir. Bu tabaka bitki yapragindan suyun buharlagma yolu ile
kaybini 6nler. Ancak, kitikula tabakasinda yaprak ylzeyine uygulanan mineral besin
maddelerinin yapragin i¢ kismina gegmesini saglayan veya yapraktan evaporasyon yolu
ile suyun ¢ikmasini saglayan ¢aplart mm’nin 1/1000 den daha kliglk ¢ok sayida
bosluklar (gegirgenligi yuksek hidrofilik kanalciklar) bulunmaktadir. Buna ilave olarak
yapraklarin alt ve Ust ylzeylerinde yapragin solunumunu (gaz aligverisini) saglayan
gbzenekler (stoma) bulunmaktadir. Bu stomalar pamuk gibi tek yillik bitkilerde mm2 de
100-200 kadar bulunmaktadir. Stomalarin yanida stomalarin agilip kapanmalarini
saglayan bekgci (kardes) hiicreleri bulunmaktadir. Stomalardan yapraga besin maddesi
gecisi olmamasina ragmen, stomalarin yapraktan su kaybi Uzerine etkili olmasi nedeni
ile yan etki olarak yapraktan besin maddelerinin alinimini etkilemektedir.
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Sekil-9: Yapradin enine kesiti
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(6zellikle yazin sicak mevsimlerde) stomalarin kapali olmasi sebebi ile yaprak ylizeyine
puskdrtilen mineral besin maddelerinin yaprak ylzeyinden yapragin icine gegisi az ve
yavas olur. Bu donem iginde sicakligin etkisi ile su kisa slrede yaprak yuzeyinden
buharlagarak mineral besin maddeleri yaprak yuzeyinde alinmadan kalir ve
glbrelemenin etkisi az gérulur.

Cok sicak mevsimlerde yaprak ylzeyine puskirtilerek (pllverize) verilen verilen yaprak
gubrelerinin su zerrecikleri mercek vazifesi gorerek c¢ok Isinir ve yaprakta yanikliklar
meydana getirebilir.

e Tarla tariminda sulama vyapildiktan birka¢ gin sonra (tarlaya ekipmanla
girilebiliyorsa) yapraktan gibreleme yapilmalidir.

o Pllverizatorler veya atomizerler ¢cok ince zerrecikler halinde yapragin alt ve Ust
yuzeyine puskurtecek gekilde ayarlanmalidir.

o Zirai ilaglarla birlikte yaprak gubreleri uygulanabilir. Ancak, icinde kalsiyum
bulunan gubreler zirai ilaglarla birlikte uygulanmamalidir.

e Suyun icinde Once vyaprak gubreleri eritimeli ve daha sonra zirai ilag
karistiriimalidir.

Yaprak gubrelerinin pamukta verim ve Kkalite Uzerine etkileri konusunda yapilan
calismalarda yapraktan potasyum nitrat uygulamasinin verim, kalite ve erkencilik Gzerine
etkili oldugu belirlenmistir. Bir ton suda 25-30 kg potasyum nitrat + 2,5-3 kg ¢inko siilfat
(ZnS04.7 H20) + 4-5 kg Ure ++ yapistirici (zirai ilag ile verilecekse yapistiriclya gerek
yoktur. Pamugun gelisme dénemi icinde 2-3 kez uygulanabilir. En uygun uygulama
doénemi taraklanma ve giceklenme donemleridir. Yaprak gubrelemesi maliyetini azaltmak
icin zirai ilaglama gunlerine denk getirmek ve birlikte uygulama yapmak daha
ekonomiktir. Yaprak yuzeyine pulverize halinde verilen besin maddelerinin yapraktan
alinma hizlari, besin maddelerinin alinma hizlarina ve uygulandigi bilesige (mineral tuz
veya kileyt=selat formiuna) gére degismektedir. Selat tipinde olanlar biylik molekdl
yapisina sahip olmalari nedeni ile yaprak yuzeyinden kolay yikanmazlar. Fakat alinma
sureleri uzun olur. Mineral tuz formunda uygulananlar ise daha kisa sirede alinir. Fakat
yagislarla veya yagmurlama seklinde sulama ile (igcine yayici yapistirici ilave edilmemis
ise) yaprak ylzeyinden yikanabilir ve etkinligi daha az goérulir. Azotun Ure formunda
yapraga pulverize edilmesinden sonra %50’si 1-2 saat iginde yapraktan alinirken demirin
%8 kadari ancak bir giin iginde alinabilir. Bu durum bitki cinsine gére degismektedir. ince
yaprakh bitkilerde alinim hizli, kalin ve sert yapil bitkilerde ise alinim yavas olur. Yaprak
yuzeyine verilen besin maddelerinden azot en hizli (6zellikle Ure formundaki azot)
kalsiyum ise en yavas alinan besin elementidir. Bu nedenle besin elementlerinin
yapraktan alinigini dért grup altinda toplamak mimkindur (Tablo-10).

Tablo-10: Besin elementlerinin yapraktan alinig hizlari *

Cok hizli| Hizli | Yavas | Cok yavas
alinanlar \alinanlar|alinanlar| alinanlar

Azot | Fosfor | Cinko Bor
Potasyum| Klor Bakir |Magnezyum
Sodyum | Kiikirt | Demir | Kalsiyum
Molibden

* Alinis hizlari her grupta asadiya dogru azalmaktadir.



PAMUK BiTKiSINDE GUBRE TAVSIYELERI

Glbre tavsiyeleri toprak analizine ve hatta yapilabiliyorsa yaprak analizine ve bdlgede
yapilmis olan gibre denemeleri sonuglarina gore yapilmalidir. Toprak analizlerinin bir
tarla icin 4-5 yilda bir yapilmasinda yarar vardir. Toprak analizleri kamu kuruluslarina ait
laboratuarlarda yapilabilecegi gibi TOROS GUBRE 'nin TSE belgeli laboratuarinda da
Ucretsiz olarak vyaptirilabilmektedir. Glbre kullananlarin Toros Gubre Bayii ile
gérismeleri sonucu, toprak dérnekleri bayi kanali ile analize gonderilir ve yetistirilecek
urin igin glbre tavsiyesi uzman tarafindan hazirlanip génderilir. Toprak analizi
yapllmamis ise asagida tavsiye edilen sekilde gubre kullaniimasi yararlidir (Tablo-11).

Epikutik ular mum

Batikula

Kitinlesmis tabaka

Pekiin tabalcas:

Seliiloz tabakasi

Sekil-10: Kitikula'nin sematik yapisi



glibre tavsiyesi.

Tablo-11: Farkli toprak biinyelerine gére 400-450 kg dekar (1000 m2) kiitlli pamuk igin

Glibreleme Biinye Glibre Cinsi Kg/da
Zamani
Taban gtibre Kumlu-milli 15-15-15 60-70
(Hafif biinyeli
toprak)
Tin 15-15-15 50-60
veya
(Orta biinyeli 20-32-0 28-32
toprak) veya
20-20-0 45-50
Killi 20-32-0 28-32
(Agir binyeli veya
toprak) 20-20-0 45-50
1. Ust giibre Kumlu-milli CAN (%26 N) 15-18
veya
(Ara capada) (Hafif biinyeli AN (%33 N) 12-14
toprak) veya
URE 9-10
Tin CAN (%26 N) 18-22 (14-18)
veya
(Orta biinyeli AN (%33 N) 14-17 (11-13)
toprak) veya
URE 10-12 (8-10)
Killi CAN (%26 N) 20-24 (16-20)
veya
(Adir biinyeli AN (%33 N) 15-18 (12-14)
toprak) veya
URE 11-13 (9-11)
2. Ust giibre Kumlu-milli AN (%33 N) 10-12
veya
(Sulamada) (Hafif biinyeli CAN (%26 N) 12-15
toprak)
Tin AN (%33 N) 12-15(10-12)
veya
(Orta blinyeli CAN (%26 N) 15-18 (12-15)
toprak)
Killi AN (%33 N) 12-14 (10-11)
veya
(Adir biinyeli CAN (%26 N) 16-18 (12-14)

toprak)




Not: Tinli ve killi toprakta (list glibrede () parantez igcindeki tavsiyeler taban giibrenin 20-
20-0 uygulanmasi halinde verilmesi gereken (ist glibre miktaridir.

Tablo-11'de tavsiye edilen miktarlar toprak analizi yapilmaksizin ortalama olarak 1
dekara (1000m 2) verilmesi gereken miktarlardir. Ozellikle kumsal-milli hafif biinyeli
topraklarda ve toprak tuzlulugunun bulundugu ybrelerde toprakta potasyum yeterli
diizeyde bulunsa bile mutlaka icinde potasyum bulunan kompoze giibre kullaniimali ve
yapraktan potasyum nitrat uygulamasi yapiimalidir.

Pamuk Bitkisinde Besin Elementi Noksanliklari

Azot noksanhg::

Pamuk bitkisinde zayif bir gelisme olur,
blyume yavaslar, bitki boyu kisa kalir,
koza verecek dal adedi azalir, bitkinin alt
yapraklari yaprak ucundan bagslayarak
tim yaprak ayasinda agik sari renk alir,
~ leri safhalarda alt yapraklar tamamen

~ sararir. Bu sararma Ust yapraklara dogru

azalan oranda devam eder. Verimde
blyuk dislis meydana gelir. Azot
fazlaliginda ise yapraklar ¢ok iri olur ve
. yaprak adedi artar. Kozalar godlgede
kald|g| |<;|n kozalarln agma3| geC|k|r hasat gece kalir ve koér koza (agmayan koza) adedi
artar.

Fosfor noksanhg :

Bitkinin ilk gelisme doéneminde fosfora ¢ok ihtiyaci vardir. Fosfor noksanligi halinde
yapraklar kigulldr, koyu yesil renk alir, tarak ve gicek adedi azalir ve koza tesekkuli
zayiflar. Noksanlik belirtileri alttaki yasli yapraklarda ortaya c¢ikar. Cok ileri fosfor
noksanliginda noksanlik belirtileri bitkinin Gst kisimlarindaki yapraklara dogru ilerler. Lif
orani ve kalitesi azallr.



Potasyum noksanhgi:

Genellikle kumsal ve milli topraklarda daha ¢ok goérular. Bitkinin alt kismindaki yash
yapraklarin u¢ ve kiyi kisimlarinda 6nce renk agilmasi sonra sararma ve dahi ileri
safhada kahverengi seklinde yanik, kurumus, kisimlar meydana gelir. Koza agirhgi
azalir, kozalar kuguk kalir, kozalarin agilmasi gecikir. Lif uzunlugu ve lif saglamhgi azalir.
Pamugun hastalik ve zararlilara karsi dayaniklihgi azalir, kurakliga mukavemet azalir.
Noksanlik belirtileri 6nce alt kisimdaki yapraklarda goérular.

Magnezyum noksanhgi:

Potasyum noksanliginda oldugu gibi kumsal ve milli topraklarda
yetigtirilen pamuk bitkisinde daha ¢ok magnezyum noksanhgi
gorular. Bitkini alt kismindaki yagl yapraklarin damar aralarinda
once renk acillmalari daha sonra morumsu-kirmizi gseklinde
kizarma gérdlir. Bu kizarmalar bitkinin tepe kismindaki
yapraklarda gorulurse bunun sebebi magnezyum noksanligi
degildir.

Bitkini tepe kismindaki geng yapraklarda gorulir. Yapraklar
kUgullr ve yaprak yuzeyinde kuglk nokta seklinde lekeler
@y halinde ortaya cikar.




Kiikurt noksanhg:

Bikrinin ug kismindaki yapraklarda damarlarda dahil sararir. Azot noksanligina benzer
ancak azot noksanligi bitkinin alt kismindaki yapraklarda meydana gelir.

Pamuk bitkisinin topraktan iyi beslenip beslenmedigi ve verilen gubrenin dogru ve
dengeli olup olmadigini anlamak icin veya go6zle gorulen veya goérilmeyen element
noksanliklarinin belirlenebilmesi i¢in yaprak 6rnegi alinip analiz edilmesi gerekmektedir.
Yaprak ornekleri pamuk bitkisinin giceklenme déneminin ortasinda, tepeden itibaren 3-
4.cu dallardaki orta yapraklar yaprak saplariyla birlikte alinmalidir. Bir tarlanin 15-20 ayri
yerinden 100 kadar bitkiden sabah erken alinan yapraklar bez bir torbaya veya delikli
naylon torbaya konulur. Hemen analize gdnderme imkani yoksa pamuk yapragi
Uzerindeki tozlar énce ¢esme suyu ile sonra saf su ile yikanir(gerekirse pamuk ile
temizlenir) ve goélgede kurutularak analize gonderileri. Bazi durumlarda toprakta besin
maddesi yeterli gorunse bile bitki alamadigi icin yapraklarda element noksanliklari
¢ikmaktadir. Bu durum gibre tavsiyesi igin ayri dhem olusturmaktadir.



